i Apo.4.1.Fr.002 Cumplido para Pago

Hacienda
Codigo: | Apo.4.1.Fr002 Fecha 31/01/2023 Version| 6
CONS
PARA: SUBDIRECCION FINANCIERA Y GRUPO DE CONTRATOS RADICADO No.: CP - 2
DATOS GENERALES DEL CONTRATO

4 003 - 2024

ICONTRATO, ORDEN O CONVENIO No. .

NIT O DOCUMENTO DE IDENTIFICACION DEL CONTRATISTA 900027116

OBJETO DEL CONTRATO,
IORDEN O CONVENIO

ELABORAR EL ESTUDIO DE PATOLOGIA ESTRUCTURAL DE LA EDIFICACION SEDE DE CASAS DE|
ISANTA BARBARA DEL MINISTERIO DE HACIENDA Y CREDITO PUBLICO.

No.Compromiso

FECHA DE SUSCRIPCION DEL CONTRATO, ORDEN O CONVENIO 04/10/2024 ‘
TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S. 282,765,720.00|
NOMBRE CONTRATISTA SALDO
ALOR DEL CONTRATO 282,765,720.00
'ALOR ADICIONES
.00
FECHA DE INICIO: 08/10/2024
FECHA DE TERMINACION: 31/12/2024
'ALOR PAGADO: .00 VALOR PENDIENTE POR EJECUTAR: 282,765,720.00 % EJECUCION:
DATOS ESPECIFICOS DEL PAGO
Tipo de condicion Aclaracion Amortizacion
I 1zaci
Pago No. de Pago del Valor.Pago Iva Aplicado Valor lva Anticipada Total a Pagar
FACTURANO. TC1I-1228 CONDICION ELABORAR EL 142,570,951.26 19 % 27,088,480.74 169,659,432.00|
DE PAGO ESTUDIO DE
PATOLOGIA
ESTRUCTURAL
DE LA
EDIFICACION
SEDE CASAS DE
SANTA
BARBARA DEL
MINISTERIO DE
HACIENDA Y
CREDITO
PUBLICO-
SEGUNDO PAGO
EQUIVALENTE
AL 60% DEL
VALOR TOTAL
DEL CONTRATO.
TOTALES 142,570,951.26 27,088,480.74
TOTAL A PAGAR 169,659,432.00|

Anexos y No. de Folios

Factura Cuenta de Cobro

Entrada a Almacen |:|

Otros Anexos o Folios

Declaracion juramentada Seguridad Social
Constancias de pago de la seguridad social 1

Total de Folios Anexos

154

En calidad de Supervisor/Interventor del contrato enunciado, certifico que he verificado el cumplimiento a satisfaccion de las obligaciones que emanan del contrato, la acreditacion del pago de
obligaciones con el sistema de seguridad social integral y las cifras y valores corresondientes al periodo certificado para el reconocimiento del pago que por este instrumento se acredita

SUPERVISORES Y/O INTERVENTORES

ALVAREZ SEPULVEDA
ERIKA YUDITH
2025.01.13 15:33:22

FIRMA: ~05'00°

NOMBRE: ERIKA YUDITH ALVAREZ SEPULVEDA
ICARGO: TECNICO ADMINISTRATIVO

ICEDULA: 37270349

CON_R3041



TECNICAS COLOMBIANAS DE
INGENIERIA S.A.S

Carrera 26 A No. 62 - 21Bogota
Tels 601 2484503
Email: contabilidad@tciingenieria.com

TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA

NIT 900027116-8
Régimen Responsable del impuesto sobre las ventas —IVA
Resolucion DIAN N° 18764078548226
Fecha 01/09/2024 - 01/09/2025
Autorizacién de Facturacion Electronica del TC11-1217 al
TC11-1500 ACTIVIDAD COMERCIAL I.C.A.7112 -
8.66/1000 BOGOTA RESPONSABLE I.V.A.
No Somos Grandes Contribuyentes ni Autoretenedores
Email: contabilidad@tciingenieria.com
Teléfono: 6012484503

Departamento -
FACTU%TEE/LEI?VC':I'&RONICA[ N° TC1l - 1228 ]
' N\
. . MINISTERIO DE HACIENDA Y . : . A9
Cliente: CREDITO PUBLICO NIT: 899999090-2 Fecha de firmado: 13/01/2025 15:48:25
Direccion: Carrera 8 No. 6C-38 Departamento: Bogota Teléfono: 6013811700
- siifnacion.facturaelectronica@minhaci . o . . Transferencia Débito

Email: enda.gov.co Forma de Pago: Crédito Medio de pago: Bancaria

Vencimiento: Enero 31 del 2025 Hora emision: 15:48:23-05:00 Moneda: COP Colombia, Pesos

Fecha de

pago: 31/01/2025

Total de Lineas: 1
|\

IMPUESTOS

CODIGO CANT

DESCRIPCION

VR UNIT.

% o VAL

1,00 ELABORAR EL ESTUDIO DE PATOLOGIA

MONTO

0,
1 26 ESTRUCTURAL WSD IVA 19% 27088480.74 | $142.570.951,26 $142.570.951,26
DE LA EDIFICACION SEDE CASAS DE
SANTA BARBARA DEL MINISTERIO DE
HACIENDA Y CREDITO PUBLICO. -
SEGUNDO PAGO EQUIVALENTE AL 60 %
DEL VALOR TOTAL DEL CONTRATO.
Notas: Subtotal: $142.570.951,26
#$13-01-01-000;4.003-2024;ealvarez@minhacienda.gov.co#$
@ g Cargos: $0.00
Descuento: $0.00
SON: (ciento sesenta y nueve millones seiscientos cincuenta y nueve mil cuatrocientos treinta y dos pesos ) IVA: $27.088.480,74
CUFE: 5fd1d61f77d1321719142dff8199c2384d2a36910f29b80076c4bd3c68fa0be2cdedba 7c7917225933bacd542a1762a6 Total: $169.659.432.00
\ ’ J
( IMPUESTO | BASE |  TARIFA/VALOR NOMINAL | IMPORTE )
IMPUESTOS
01 IVA [ $142.570.951,26] 19,00% | $27.088.480,74

FAVOR CONSIGNAR EN LA CUENTA CORRIENTE 457869991812 BANCO DAVIVIENDA A NOMBRE DE TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA SAS NIT.900.027.116-8

Firma Digital: kMgDBA369Jd2Q1ZNaBb4i2ztrhFqytluWYZehAKWmmNTCVMVOxuVCERZitBMIFFa
WIHWPM+5RBGWU7e9UBRmMUkexN2ztWdUgKGTUdEqF00hQa3NgDD
MOkOwnGOSyJtfU osFeEKGKgenP3I3xpRPdY P+IPxHtWK7rzMwXHz7nj7XJOr/iHEo3FX6R3uiKin4i dJOOLnBrqRkTkeBTTN7fVoHbXItipWw28WO9

WO7FHQ2Jgc2SXdwZA+w21YX+n07d/ Hzwqo2gMdHGCV TTiSXIXWWwA/+SGHXuwCBMLGPG3FiY8fh0yt2X77xiNejsDI5T vBWV1Q6YQATPEWXqVvae

Sw==

Esta factura es un titulo valor de acuerdo al art. 774 del C.C. y una vez aceptada declara haber recibido los bienes y servicios

a satisfaccion.
Representacion Gréafica de la Factura de Venta Electrénica.

Software: e-Factura Proveedor tecnologico: Cadena. Nit. 890.930.534-0

PLATAFORMA: Facturatech Nit. 901.143.311-8

@ facturatech
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1. CONDICIONES DEL CONTRATO

Numero de Contrato: 4.003-2024

Nombre del Contratista: Técnicas Colombianas de Ingenieria

Periodo informe: Diciembre de 2024

Supervisor: Erika Yudith Alvarez Sepulveda

Area perteneciente: Direccion Administrativa-Subdireccion de Servicios y de

Relacién con el Ciudadano-Grupo Infraestructura

2. OBJETO DEL CONTRATO

Elaborar el estudio de patologia estructural de la edificacion sede de Casas de Santa
Barbara del Ministerio de Hacienda y Crédito Publico.

3. OBLIGACIONES DEL CONTRATO, ACTIVIDADES EJECUTADAS Y
PRODUCTOS ENTREGADOS

Para el desarrollo del objeto del contrato, se deberdn adelantar como minimo las
siguientes actividades:

e Levantamiento de fichas patoldgicas de la Sede Casas de Santa Barbara.

e Efectuar como minimo, los ensayos y estudios, determinados en el Anexo de
requerimientos técnicos minimos, que hace parte del presente documento.

e Monitoreo, analisis e informe técnico del comportamiento estructural del
inmueble, utilizando para ello equipo y sensores para monitoreo estructural o
topografico. El estudio patolégico culminara con la entrega de los siguientes
productos:

e Analisis e informe técnico de las patologias estructurales presentadas en la
Sede Casas de Santa Barbara.

e Propuesta de intervencion de las lesiones patoldgicas identificadas en el
estudio.

e Presupuesto estimado sobre las intervenciones identificadas por el consultor
en el estudio de patologia estructural.
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e Cronograma de ejecucion para la intervencion de las lesiones patoldgicas
identificadas por el consultor, en el marco del estudio de patologia estructural.

AVANCES DEL PERIODO

Para este corte, se adelantaron las siguientes actividades contractuales:

e Levantamiento de fichas patoldgicas de la Sede Casas de Santa Barbara.

Se realizo el levantamiento de patologia del sétano 1 con 42 fichas patoldgicas
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e Levantamiento patoldgico del sétano 2 con 40 fichas patolégicas
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e Levantamiento patoldgico del muro de cerramiento del parqueadero con 16
fichas patoldgicas

= I CONTRATO N 40032024
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Compresidén de Nucleos

<3
l SUELOS Y PAVIMENTOS
\ GREGORIO ROJAS & GALTDA

mA&oﬂ._ﬂ*-

86 CEWE D ENSAYD

DE CONCRETO
|DE CONCRETO)

[provECTO: MINISTERIO DE HAGIENDA Y GREDITO PUBLIGO. FECHA DE ENSAYO:
jcLiENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA SA S ORDEN DE JONo. %
CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME 164
lcooio: 1145 FECHA EMISION O INFORME 24
ECHA RECEPCION DE MUESTRA (RM): 2004-11:26
lossermconts
[Er=r— s :
5,68 4 282 X
1 x
3 85 x
8 11 - ,
9 139 9 X
- 55 X
13 108 66 x
14 I 65 X
amo ESQUEMAS DK FALLAS TIPICAS A/

i Frmado digiaiments
Ing. Diego pe ing. Diego
Leonardo  Leonundotess
Focha: 20247206
Mesa 154736 0500

R T (o a—

e Efectuar como minimo, los ensayos y estudios, determinados en el Anexo de
requerimientos técnicos minimos, que hace parte del presente documento.
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ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE NUCLEOS DE
¥ CONCRETO }
H d
-l iy NTC 673:2021 a »__1_!_:__!
Proyecto: CONTRATO 4003 DE 2024 ELABORAR EL ESTUDIO DE PATOLOGIA ESTRUCTURAL DE LA EDIFICACION
’ SEDE DE CASAS DE SANTA BARBARA DEL MINISTERIO DE HACIENDA Y CREDITO PUBLICO
Localizacion: EDIFICACION SEDE DE CASAS DE SANTA BARBARA SOTANO 2-3
rﬁcha de Extraccion: | 23/11/2024 | Fecha de Ensayo: |  06/12/2024 Condicion: | Seco
Resistencia Disefio: fc=28 Mpa VIGAS Y COLUMNAS
Hoja: 1 de 3
Cantidad de muestras 39 NSR-10 Seccion C.5.6.5.4
Resistencia maxima (MPa) 350 Cumple (%) No Cumple (%)
Resistencia minima (MPa) 102 0.85fc 1% 89%
Resistencia promedio (MPa) 18.7 0.75fc 28% 72%
Desviacion Estandar (MPa) 6.2
A oV %) ) A o o YA P WO SRR
Diametro promedio (cm) 23.8 e voon § vene = e
Porcentaje de fallas tipo 2 (%) 61.5 || | |J[ ’ ‘ || [
Porcentaje de fallas ipo 3 (%) 385 L AL :
Distribucion de la Resistencia a Compresion
en Nucleos de Sotanos 1y 3
weResistenca Promedio ¢ Sétano 2 e S6tano 3
40 - -
<
g3 o
3 30 °
g 25
2 T i o
o _ v e ®
<20 P ) - .
< ©
3, ® L (X ] L] °
§‘ 16 ° o ° ~ I o o : il e
210 ® e ¢
w
o
"0 5 0 15 20 25 30 35 40
N* NOCLEO
Elaboro:
v/
Ingonbro%guol Rosero
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ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE NUCLEOS DE

X : CONCRETO
{;) Hacienda 3
i NTC 673:2021 . [ = |
= CONTRATO 4003 DE 2024 ELABORAR EL ESTUDIO DE PATOLOGIA ESTRUCTURAL DE LA EDIFICACION
Ty cto: SEDE DE CASAS DE SANTA BARBARA DEL MINISTERIO DE HACIENDA Y CREDITO PUBLICO
Localizacién: EDIFICACION SEDE DE CASAS DE SANTA BARBARA SOTANO 2-3

FFecha de Extraccién: | 23/11/2024 | Fecha de Ensayo: |  06/12/2024 Condicién: | Seco
Resistencia Disefio: ?c=28 Mpa VIGAS Y COLUMNAS
Hoja: 1 de3

w

Resistencia a Compresion en Nucleos - Total
Sétanos 1y 3

®8 |
o
47 | -
36 '
o5
=}
a4
33
2
o U=}
10-12  12-14 1416 16-18 18-20 20-22 22.24 2426 2628 28-30 30-32 32-3¢ 34-36
RANGO DE RESISTENCIA (MPA)
Observaciones:
1. Se elemino el dato del nicleo 31, por ser una dato atipico.
2. La desviacion estandar indica que los datos presentan una vanacion de 6.2 Mpa con respecto al promedio,
3. El coeficiente de variacién (33.1%) indica una alta dispersion en los datos de resistencia.
4. La resistencia maxima es de 35 Mpa, lo cual indica que algunas zonas tienen concreto con buen desempefio.
5. La resistencia minima fue de 10.2 Mpa, dado que el 75% de la resistencia de disefio fc=21 MPa.
6. La resistencia promedio es 18.7 MPa, un valor que esta por debajo de la resistencia de disefio (0.75fc)
7. Solo el 11% de las muestras cumplen con el 85% de la resistencia de disefio especificada (0.85f¢c).
8. Solo el 28% de las muestras cumplen con el 75% de la resistencia de disefo (0.75fc).
Elaboré:

Ingenlorqzlguel Rosero
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('._) Hacienda REGISTRO FOTOGRAFICO
i

PROYECTO: | CONTRATO 4003 DE 2024 Elaborar el estudio de patologia estructural de la edificacion sede

de Casas de Santa Barbara del Ministerio de Hacienda y Crédito Pablico
LOCALIZACION: | MINISTERIO DE HACIENDA Y CREDITO PUBLICO SEDE CASAS DE SANTA BARBARA

Nivel: | Sétano 2y 3 | Fecha: I 13/13/2024

NUCLEOS PARA ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION EN VIGAS Y COLUMNAS

-

Foto No. | i

3 N0 7

Referencia: Sétano 2 Foto No. 2

Foto No. 3 | Referencia: Sétano 2 Foto No. 4

7

Ingeniero Jiguel Rosero

Referencia: Sétano 2

Elaboro:

Pigina | de 10
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(?) Hacienda

REGISTRO FOTOGRAFICO -
| [ |

B

PROYECTO:

CONTRATO 4003 DE 2024 Elaborar el estudio de gl | de la edificacion sede
de Casas de Santa del de Haclenda y Crédito Pablico

LOCALIZACION:
Nivel:

MINISTERIO DE HACIENDA Y CREDITO PUBLICO SEDE CASAS DE SANTA BARBARA
Sotano 2 Fecha: 17/12/2024

NUCLEOS PARA ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION EN PLACAS DE

SOTANOS | -2-3

Referencia: S6tano | Foto No. 2 | Referencia: Sétano |

Referencia: Sotano | Foto No. 4 Referencia: Sotano |

Ingeniero ‘iguel Rosero

Pigina | de 6
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ESCLEROMETRIA
\‘,) Hacienda REGISTRO FOTOGRAFICO
; . NCH
PROYECTO: | CONTRATO 4003 DE 2024 Elaborar el estudio de patologia estructural de la edificacion sede
de Casas de Santa Barbara del Ministerio de Haclenda y Crédito Publico
LOCALIZACION: | MINISTERIO DE HACIENDA Y CREDITO PUBLICO SEDE CASAS DE SANTA BARBARA
Nivel: | Sotanos [ Fecha: [ 13272024
ESCLEROMETRIA VIGAS
N "~ - =
/
| -
Foto No. 1 Referencia: Eje 15(Q-P) | Foto No. 2 Referencia: Eje 15(Q-P)
Foto No. 3 Referencia: Eje 18(R-Q) Foto No. 4 Referencia: Eje 18(R-Q)
Elaboro:
. 7./
Ingenier‘ Miguel Rosero
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‘!) Haclénda REGISTRO FOTOGRAFICO

T<i

R ]

PROYECTO: | CONTRATO 4003 DE 2024 Elaborar el estudio de patologia estructural de la edificacion sede
de Casas de Santa Barbara del Ministerio de Haclenda y Crédito Piblico

LOCALIZACION: | MINISTERIO DE HACIENDA Y CREDITO PUBLICO SEDE CASAS DE SANTA BARBARA

Nivel: | Sotanos | Fecha: | 13/12/2024

ESCLEROMETRIA VIGAS

Foto No. 5 Referencia: Eje 19(Q-P) Foto No. 6 | Referencia: Eje 19(Q-P)

Foto No. 7 Referencia: Eje 19(Q-0) Foto No. 8 | Referencia: Eje 19(Q-0)

Elabor6:

.7'

Ingeniero/Miguel Rosero

Dinina M da s
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k') Hacienda

ENSAYO DE RESISTENCIA DEL CONCRETO SEGUN INDICE

ESCLEROMETRICO

CONTRATO 4003 DE 2024 Elaborar of estudio de patologia estructura de la edificacidn sede de Casas de

PROVECYO: Santa Birbara del Ministerio de Hacienda y Crédito Piblico
LOCALIZACION: MINISTERIO DE HACIENDA Y CREDITO PUBLICO
HE) 1ON TA
Nombre o No.Estructura SOTANO 1 Hoja da
oy LOCALIZACION DE LA MUESTRA LECTURA INDICE e
(DAWA) - ESCLEROMETRICO INPA) “:::!‘0?;?
0 PIsSO ELEMENTO
40 | 46 | 44 | 52
1011212024 | ST1-E1| 23RR) |Sotano 1| wiga  [+00r| 22152150150 5244 4917
52| 48 | 50] 48
50 | 50 | 54 | 48
48 | 50 | 50 | 52
1011212024 | ST2-E2| R(23.24) |Sotano 1|  wiga  [+0o+| 22 34 148 ] 48 53.34 50.00
50 | 50 | 50 | 48
48 | 52 | 50| 50
44 | 40 | 42| 40
1011272024 [ST2-E3| R-23 [Sotano1| Columna | o° [38140 146142 46.08 30.86
40| %0 | 20| 38
42| 38 |40 44
40 | 40 | 38| 38
38 |
1011212024 | ST2.E4| R21 |Sotano1| Columna | 0° |22 40140 42 4542 39.20
42 | 48 | 20| 38
38 | 44 | 24| a2
48| 46 | 46 | 48
1011212024 [ ST2.E5| 21(RR) |Sotano 1|  Viga | +o0° |51 48 146 | 50 4953 46.44
40 | 44 | 52| 50
48| 48 | 52| 50
50| 48 | 52| 50
101122024 | ST2.E6| R(21.22) |Sotano 1|  Viga  |+00*|- 384 38 150 50 53.34 50.00
38 | 50 | 50 | 52
58 | 50 | 52| 50
(32| 44 [ 42| 22
1011212024 | ST2.E7| R19 |Sotano1| Coumna | o |41 42144146 5273 4561
48 | 50 | 52| 50
42| %6 | 28| 52
TOTAL LECTURAS ESCLEROMETRICAS 112 PROMEDIO 458
FACTOR DE CORRECCION EN VIGAS 084
FACTOR DE CORRECCION EN COLUMNAS 087

Elabord:

.7|/

Ingeniero Pliguel Rosero
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ENSAYOS DE CARBONATACION

\Jj’) Hacienda

ENSAYO NUCLEOS CARBONATACION

PROYECTO

BARBARA DEL MNISTERIO DE HACENDA Y CREDITO PUILICO

LOCALZACON  EDIFICACION SEDE DE CASAS DE SANTA BARBARA SOTANO 123

CONTRATO 4003 DE 2024 ELABORAR EL ESTUDIO DE PATOLOGIA ESTRUCTURAL DE LA EDFICACION SEDE DE CASAS DE SANTA

ENTIDAD: MINISTERIO DE HACIENDA Y CREDITO PUBLICO
L -
FECHA DE LOCALIZACION Pt peesencuce | MO | mmsescice | o PRE———
© St () [ Cartrrmatariin e r—— —_— WAL 08 et
oM Lan/
e S0 | ELEMENTO (3/N) (SN) (SN)
ojol ZI V024 " 2 | Cotmn 214 |o]tr]oe s N " 39
ojol2 231172004 M6 s2 Cotrmra 214 0jlo]s S N N 12
ojols 23112004 M7 $2 Cotsmes 214 0 5 s £ S 12
ojols 231172024 M1 82 Cotmen 214 o]1]s s N N 2
ojols 231 V00 [P 52 | Commen 214 Joltr]oe s N » ue
olole 231172024 A2 $2 | Coumra 2 Jof1]s s N N 38
olol7 231172004 018 $3 | Coumra 214 lol]s s trvms Miremo 12
ojols v 018 $3 | Coumra 214 _|o]1]s s N N 2
ofols 23112004 /.20 $3 | Cotmma 24 |ofo]s s N [~ )
o]i1]o 231 V2024 R.20 83 | Coumen 214 |o]o]s s Uriro Minmo 12
o] P N2 $1 Coumen 24 |o]2]s s N N . Presencs e Madea
oli1]2 23104 N2 $1 Cotemra 214 Jola]oe s [ N pod
0]1]a 231172024 W18 $3 | Cowmm 214 |ol2]o s N N 24
oj1]s 23V M $3 Columra 214 olt]s s N N w
of1]s 2312004 u'ae S | Coumes 24 |olsls] mamo N N 34
ajije 23MVM M 83 Viga 214 0 2 0 Mmoo N N a
oj1}7 23112004 Mo E3) Viga 214 0lt}> . N N E
ojils 231172004 e $3 Vea 214 0jt1]s s Mirvro Mireno. Py
ofi1]e Zn v o | s3 Ve 2 |ol2]e s [n] ] 3
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\!) Hacienda

ENSAYO DE CARBONATACION

CONTRATO 4003 DE 2024 Elaborar el estudio de patologla estructural de la eddicacion sede de Casas de

PROYECTO: Santa Barbara del Ministerio de Hacienda y Crédito Poblico
LOCALIZACION: MINISTERIO DE HACIENDA Y CREDITO PUBLICO
EDIFICACION SEDE DE CASAS DE SANTA BARBARA
Nombre o No.Estructura SOTANO 1-3 Hoa _1 de 3|
ENSAYO DE CARBONATACION COLUMNAS - SOTANO 1
woes | o racoion AOn e oL . Kt
TRA (DAWA) £JE PISO ELEMENTO e (o) (mm/ano)
1 23/11/2024 N-23 St Columna 57.15 25 354
12 2311172024 N-23 s1 Columna 5716 20 283
PROMEDIO 25 3.18
ENSAYO DE CARBONATACION VIGAS - SOTANO 1
MUES ‘:ECNADG LOCALIZACION u.b:::::l. Prof. X1
A (DWA) EJE PISO ELEMENTO mmy ) (mm/afio)
27 2311172024 N-23 S1 Viga 57.15 10 141
28 23/11/2024 N-23 S1 Viga 57.15 10 141
29 2311172024 N-23 s1 Viga 57.15 5 0.7
30 23/11/2024 N-23 St Viga 57.15 10 141
PROMEDIO 8.75 1.24
ENSAYO DE CARBONATACION COLUMNAS - SOTANO 2
o] E;E':::c":m LOCALIZACION Blmiis Canaamia K1
TRA A e PISO | ELEMENTO ey ) (mmtano)
1 2311172024 H-5 S2 Columna 57.15 10 1.41
2 2311172024 H5 S2 Columna 57.15 5 0.71
3 2311172024 H17 s2 Columna §7.15 15 212
4 23/11/2024 H-17 S2 Columna 57.15 15 212
5 231172024 R-23 s2 Columna 57.15 10 1.41
6 23/11/2024 R-23 S2 Columna 57.15 15 212
PROMEDIO 11.67 1.65
Elaboré:

v v/
Ingonbm’émuﬂ Rosero
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ENSAYO DE ULTRASONIDO
\') Hacienda REGISTRO FOTOGRAFICO _—

PROYECTO:

CONTRATO 4003 DE 2024 Elaborar el estudio de patologia estructural de la edificacion sede

de Casas de Santa Barbara del Ministerio de Hacienda y Crédito Pdblico

LOCALIZACION:
Nivel:

MINISTERIO DE HACIENDA Y CREDITO PUBLICO SEDE CASAS DE SANTA BARBARA

Sotano 1-2-3

Fecha

| 2311172024

CARBONATACION COLUMNAS

Foto No. | |

Referencia: Eje (H-5)

Foto No. 2

I

Referencia: Eje (H-5)

Nucleo para ensayo de carbonatacion

Medicion del tamano maximo del agregado

Foto No. 3

Referencia: Eje (H-5)

Nicleo impregnado de Fenolftaleina

Foto No. 4

Referencia: Eje (H-5)

Medicion profundidad de carbonatacion

Elaboro:

ﬂ-.?i

L A
Ingeniero 'Z’rguel Rosero

Pigina | de 4
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& ) Hacienda ENSAYO ULTRASOMDO

\

| [

CONTRATO 4003 DE 2024
PROYECTO: Elaborar el estudio de patologia estructural de la edificacion sede de Casas de Santa Fecho: 12/2024
Bérbara del Ministerio de Hacienda y Crédito Publico
DENTIRCACION, 002 IK“UCVU!A- I EDINCIO HACIENDA I Pso I 2 Hoic 2 dm I8
|eemenro { COLUMMA | XY
PRUEBA MARTILLO REBOTE DATOS DE ULTRASONIDO
a3 punie Resistencie i
3 » 4 s ; modida | "™Pe 5] | Velodidad sonide (km/sg] distencia (mm) S (M:]mpunn
3
46 45 52 47 ? 1 109.70
52 50 49 o b ad 2 112,00 3.596 400 326
47 53 53 58 3 112.00
n 1
ANGULO DE Frecuendio
T .
49.50 SUPERFICE DE PRUEBA LATERAL sy 0 PR 50 Khe
JEQUIPO GTJ-U200 ERROR ULTRASONIDO 0. s
TRASDUCTOR 50 kHz ERROR INDICACION REBOTE 0.5

INSPECCIONO:

M: 2002 ZONE:
1 Fla.

0400mm Gal.
0 1.00

—t—

2o |Point

Tiwe
(us)

1NNG MIGUEL BOSERO
£
,)',.‘:,;

/
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ENSAYO DE CORROSION

¥ 2
;) Hacienda

ENSAYO DE POTENCIAL DE CORROSION

CONTRATO 4003 DE 2024
Flaborar el estudio de patologia estructural de la edificackin sede de Casas de
Santa Bérbara del Ministenio de Hacienda y Crédito Publico

12/2034

CENTERCACON

FUAF OO HACHNDA

| T I

| .t [semenro | COLLMNA | 3

POTENCIAL DE CORROSION

REGISTRO DEL ENSAYO

i
i

O

DETANCIA rOTENCIA

o) i

a

291 mv

33 mV oy

27 mV|

21 mv|

13 mv)

254 mV] =

o
292 mv|

olalsfefn s lafe]-

300 mV| |

303 mv|

305 mv|

=

I
|
]

o

=

el zlzlae s 8850

33mv bt IS

S S S ——

-

ol TTTTTT]

[canan=

18

150 28 mV| ) ) o
[T 1T T T camaaz [iofel 1

2
"
o
3
2

I ] B I e

NORMA ASTM CB76-91

Potwncile nm pouves Gue -200 mV
S eto oo -200 y 350 m¥

§i dos mai mgetives gue 150 v

INSPECOOND:

EGUPO Z8L RACO

-1

ING MIGUR ROSERO

A7

NO CORROSION

ASIATADO I
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¥ .
\;) Hacienda ENSAYO DE POTENCIAL DE CORROSION
i (e
CONTRATO 4003 DE 2024
rrOYECTO Elaborar el estudio de patologls estructural e 1a edificackdn sede de Casas de  |Fe 12/2024
Santa Bérbara del Ministerio de Hacienda y Crédito Putlico
et o b"“‘a‘.‘- 1 IR0 HACENIA l M5O l e 1 d» 12
[smento 1 CORLMNA | 3 G-21
POTENCIAL DE CORROSION
REGISTRO DEL ENSAYO
DSTANCA POTENCIAC
o
o (¥
[ o 328 mV
1 19 53 mV -
2 0 42 mV) - { -
a 10 62 mV, ~ ]
4 a0 78 mV] “ N
5 S0 44 mV| - |
o | s | mm] L =
7 70 34 mV|
8 80 23 mv 4 = 1 £
0 ) 108 mV - = o
10 100 19 mv] i v
11 110 93 mv! - R
12 120 65 mV P =
13 130 125 mv - -
~! S U —— 3
- ]
I I T T T 7 caran=Tiwoofe [ 11 O |
NORMA ASTM CB76-91
Potwacicles mon poitivor que - 200 mY
MEDIANA 79mv] S cto emie 200y 350 mV
[TOTAL DE LECTURAS 14 S dos mos negothees guu -350 ¥
ss o= -
5 by
- =
= [ R
= m
T .-}l- W
. .=
& [ R
2 .
- |-
"y [ Bl
- L
INSPECOONO. ING MIGUE ROSERD
,;:,",,_:;’é MSATADO NO CORROSION
EQUPO 251 REOO J




Hacienda

Informe de Ejecucion y Supervision de Contrato

Caédigo:

Apo.4.1.Fr.16

Fecha: | 22-03-2019

24 de 45

ENSAYO DE FERROSCAN

¥ S ENSAYO DE DETECCION DE ACERO EN ELEMENTOS
(&9 Hacienda ESTRUCTURALES CON FERROSCAN
v L
PROYECTO: CONTRATO 4003 DE 2024 ELABORAR EL ESTUDIO DE PATOLOGIA ESTRUCTURAL DE LA EDIFICACION SEDE
N DE CASAS DE SANTA BARBARA DEL MINISTERIO DE HACIENDA Y CREDITO PUBLICO
LOCALIZACION: EDIFICACION SEDE DE CASAS DE SANTA BARBARA SOTANO 1 Fecha: 1001272024
EJE: (0-15) | PLANTANIVEL: Setanc 1 | TIPO DE ESTRUCTURA: Columna S 40X100 em
IDENTIFIACION: 1 | Equipo: FERROSCAN ZBL-R800 | Hoat 1 de 20
REFUERZO REFUERZO
LONGITUDINAL § TRANSVERSAL
REGISTRO DEL ENSAYO
g VARILLA | memaniars VARILLA | P
3 (mm) | rosmcoume; E om) | posecmome
X1 19 60 v1 95 150
x2 19 160 v2 95 300
X3 19 260 Y3 95 400
X4 19 340 Y4 95 500
X5 19 440 Y5 95 600
X8 19 540
X7 19 640 {
X8 19 740 ¢
X3 19 840 (F
X10 19 240 \ :
i
il
E :
2
] §
|
TOTAL ACEROS MAPEADOS 15
REFUERZO TRANSVERSAL
DIAMETRO 85 ]mm
Distribucion:
EN ZONAS DE CONFINAMIENTO [ 10 Jem
EN EL CENTRO DE LA ALTURA [0 Jem
ALTURA DEL ELEMENTO [350 Jem
Inspecciont: r——7-
N .
Nombre. INGENIERO MIGUEL ROSERO
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v - ENSAYO DE DETECCION DE ACERO EN ELEMENTOS =
\) Hacienda ESTRUCTURALES CON FERROSCAN _'_A_
PRONEETE: CONTRATO 4003 DE 2024 ELABORAR EL ESTUDIO DE PATOLOGIA ESTRUCTURAL DE LA EDIFICACION SEDE
g DE CASAS DE SANTA BARBARA DEL MINISTERIO DE HACIENDA Y CREDITO PUBLICO
LOCALIZACION: EDIFICACION SEDE DE CASAS DE SANTA BARBARA SOTANO 1 | Focha:  10/12/2024
EJE: (0-19) l PLANTA/NIVEL: Sétano 1 l TIPO DE ESTRUCTURA: Columna S 40X100 cm
IDENTIFIACION: 2 | EqQuIPo: FERROSCAN ZBL-R800 | Hija: 2 e 20
g REFUERZO g REFUERZO
LONGITUDINAL TRANSVERSAL
1 Fea===] 1 [ REGISTRO DEL ENSAYO
- (mm) "‘-‘w‘!nn‘ 3 (mm)
X1 19 60 Y1 95
X2 19 160 Y2 95
X3 19 240 Y3 a5
X4 19 340
X5 19 420 &
(NICAS CRLOMBI wivs o L/ CONTIRIA £ A8
X6 19 520 TR
X7 19 840
X8 19 740 5
X9 19 840 o
X10 19 940 *
"
@
<
g
(5]
TOTAL ACEROS MAPEADOS 13 CARA A=[7100 Jcm
REFUERZO TRANSVERSAL FOTOGRAFIA DE LA EXPLORACION
DIAMETRO 35 Jmm E
Distribucién: :
EN ZONAS DE CONFINAMIENTO [(18 Jem
EN EL CENTRO DE LA ALTURA [G3]em
ALTURA DEL ELEMENTO [3%0 Jem
|Inspeccioné:
Nombre INGENIERO MIGUEL ROSERO
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EXTRACCION DE NUCLEOS DE CONCRETO COLUMNAS

\') Hacienda REGISTRO FOTOGRAFICO

| [ ]

[ e pe—

de Casas de Santa Barbara del Ministerio de Haclenda y Crédito Publico

PROYECTO: | CONTRATO 4003 DE 2024 Elaborar el estudio de patologia estructural de |a edificacién sede

LOCALIZACION: | MINISTERIO DE HACIENDA Y CREDITO PUBLICO SEDE CASAS DE SANTA BARBARA

Nivel: | Sotano 2 -3 | Fecha: | 23/11/2024

EXTRACCION DE NUCLEOS DE CONCRETO COLUMNAS
| #® O

semnTonN L CLeG

Foto No. 1 | Referencia: Eje (N-23) Foto No. 2 Referencia: Eje (N-23)

Foto No. 3 | Referencia: Eje (R-20) Foto No. 4 Referencia: Eje (R-20)

Elabor6:

[ =

v/
Ingeniero dguel Rosero

Nt _ad_n
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(‘.) TSRS REGISTRO FOTOGRAFICO
i

8 rnos o

ICh

PROYECTO: | CONTRATO 4003 DE 2024 Elaborar €l estudio de patologia estructural de |a edificacion sede

de Casas de Santa Barbara del Ministerio de Hacienda y Crédito Pablico

MINISTERIO DE HACIENDA Y CREDITO PUBLICO SEDE CASAS DE SANTA BARBARA

Nivel: | Sotano 2-3 | Fecha: | 23/11/2024

EXTRACCION DE NUCLEOS DE CONCRETO VIGAS

Foto No. 9

Referencia: Eje (P-Q)(18-19) Foto No. 10 Referencia: Eje (R-Q)(23-24)

Foto No. 11

Referencia: Eje (H'-H)(14-16) | Foto No. 12 Referencia: Eje (F-G)(5-6)

Elaboré:

qv/]
IngenieruLiguel Rosero




Hacienda Informe de Ejecucion y Supervision de Contrato

Codigo: Apo.4.1.Fr.16 Fecha: | 22-03-2019 Version: 3 Pagina: 28 de 45

UBICACION DE LOS ENSAYOS
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W CORTE TIPICO
TARIMA CASA 4

B _MECANICAS —
81 DEFORMAGIONES (MLABEOS Y PANDEOS)

1 mmeerin > o o8 e

B2 GRIETAS: Awhss v . sl goe e v empevs

5.3 FISURAS: Abwchrs un atck s s i ol putde

B2 ROTURAS

[B5 DESPRENOWIENTOS, DESCOI CHADO Y ENBOLSADD |
Seperacen

ol kil scpos o cue esato apheaco

(1S}

8.6 DESPLOMES. Lot seearcmamio et st 5 s

8.7 FALTANTES:

e

5.6 EFLORECENCIAS

LESION DE LESION DE DEFORMACIONES
ROTURAS ALABEOS
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LESION PATOLOGIA MURO DE CERRAMIENTO PARQUEADERO
CASAS DE SANTA BARBARA

| 3
o] PANGD | PANO [PAAO| i
G| PARo m |_‘ o ! i 45
W R EE R EEEE = | | Hacienda
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© [

8

@

®© )

SOTANO 3
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Monitoreo, analisis e informe técnico del comportamiento estructural del inmueble,
utilizando para ello equipo y sensores para monitoreo estructural o topografico. El
estudio patoldgico culminara con la entrega de los siguientes productos:

INCLINOMETROS EN TERRENO

Figura 1. Instalacion tubo inclinémetro en terreno

PROCEDIMIENTO DE MEDICION

INCUNOVETRO SISGEQ

Figura 2. Equipo de medicion marca Sisgec

| cate- arem

[wem | T [

Figura 3. Equipo de medicion marca Slope Indicator
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DEFORMACION MAXIMA ACUMULADA
El dia 09 de diciembre de 2024, se registrada la lectura inicial para el mclinametro, realizando el uitimo registro
para & 19 de diciembre, tal como se muestra en la Tabla 1
INC-1
Fecha lectura mical 9-gic-24
Fecha ditima tectura 18.dic- 24
Deformacion en milimetros
INC-1
Profundidad (metros) BEA TED
0.5 -3.03 -0.01
-1.0 -3.18 -0.45
2.0 3.13 083
3.0 2.68 042
40 208 0 80
-5.0 -2,.90 -0.20
5.0 2.92 091
=70 : -301 i -7
-8.0 -2.60 | -0.87
4.0 2.27 0.32
100 221 030
1.0 -2.00 | 076
12.0 1.17 | 108
-13.0 -1.73 | -0.77
14.0 291 081
15.0 168 0.48
15.0 1.62 001
-17.0 -2,22 -143
-18.0 £.94 -0.13
19.0 0.99 062
_-20.0 = _-150 -130
21.0 0.77 -1.57
22.0 032 122
-23.0 .45 -0.40
240 039 008
-25.0 0.34 -0.1%
Tabla 1. Deformaciones acumulades registradas en el instrumento durante el control del dia 19 de diciembre de 2024
A continuacion, se observa graficamente la deformadion acumulada para las Gltimas lecturas realizadas en
los inclinémetros monitoreados en la obra.
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4 PIEZOMETROS DE TIPO CASAGRANDE

4.1 ANTECEDENTES E INSTALACION

Con el fin de medir las variaciones del nivel piezométrico durante el periodo de estudio del proyecto, sobre
¢l terreno se han instalado entre ef 04 y el 09 de diciembre de 2024 dos (2) piezometros del tipo de
Casagrande a -20.0 y -15.0 metros de profundidad aproximacamente, medidos con respecto 3 la cota

superior del tubo

Para la instalacién del piezémetro se realiza una perforacion de 3" de gidmetro, dentro de la cual se aloja
€l tubo con su respectiva punta piezomeétrica, dejando un tramo de tubo libre y a la vista para la toma de
lecturas y ubscacion del elementa en ef terreno, Un ejemplo de Instalacion de un piezometro se observa
en Ia Figura 5 y Figura 6 en la que se observa uno de los plezdmetros instalado en el proyecto

Groung wakis vt
—t

ESTR
Conent omut

cranares
O 2t

ot (98—

Pentorte se —

15.0m

Figura 5 Instalacian ge Piezametro tipo Casagrande,

Figura 6. Piezémetro tipo Casagrande instalado - Casas
de Santa Barbarz de Mirkiecenda
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4.2 PROCEDIMIENTO DE MONITOREO

Los cambios de nivel piezométrico se registran por medio de un indicador marca Slope Indicator o Sisgeo, el
cual estd provisto de una sonda acustica (Figura 7).

Figura 7. Equipe para medicidn de pezometros Casagrande

Las mediciones se realizan segun el procedimiento especificado a continuacidn: se introduce Ia sonda dentro de
la tuberia de PVC de cada piezdmetro hasta la deteccidn de agua por parte del sensor el cual se registra por
medio de una seial sonora "pito”; este procedimiento se repite tres veces y se anota la lectura promedio.

4.3 MEDICION DE PIEZOMETROS

El 11 de diciembre de 2024 se hacen las primeras mediciones sobre los piezdmetros instalacos en el proyecto
(PZ-1 y PZ-2) El valor registrado corresponde a la medida tomada en metros desde |a boca supenor del tubo y
se presentan en la Tabla 2.

Hasta la visita ded 19 de diciembre de 2024 se evidencia en los piezometros vanaciones acumuladas de -0.34y
0.16 metros columna ce agua en los instrumentos PZ-1 y PZ-2, variacones que podrian indicar comportamientos
sin cambios representativos en las presiones de poros. Se evidencia, ademas, que durante la semana de
monitoreo |8 dias) entre las diferentes visitas hay variaciones sutiles que sustentan la afirmaciéon de un
comportamiento relativamente estable de ambos piezdmetros monitoreados (Figura 8).
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O O
FECHA PZ-1 P22
Profundidad -20m A5m
11-dic-24 870 462
12.dic-24 874 4.65
13dc2d 876 T
16-0¢-24 B85 74
17.dikc-24 891 4.75
19-dic-24 -5.04 2,46

D4 Acumulada (11 Dic - 19

Dic 2024) 034 0.16

Tabla 2, Lecturas piezomeétncas (metros)

PIEZOMETROS TIPO CASAGRANDE - MINHACIENDA
- < < 2 2 2 2 2 2 2 2
% ¥4 1 3 = 2 S = - = =
5 4 : ¢ 2 3 b I - = P N =
_ om - .
‘§ -1
200
e
g 400 = =
g sm -
§ 600
8 7w
5 -4.00
2.00 —r—e———— —
10.00
——P7- ——P77

Figura 8. Lecturss de referenca Prezémetres tipo Casagrande

De igual forma, en la Tabla 3 es presentada la presion registrada por cada piezdmetro en los réspectives
controles realizados, y en la Figura 9 se muestran grificamente las presiones para el gltimo control sobre los
Instrumentos.

En cuanto a las presiones de poros se puede gecir que el piezometro PZ-1 registra una ligera tendencia de
cescensos en las presiones de poros, cambios que se reportan alrededor de los 11.00 metros columna de agua.
El PZ-2, por su parte, registra presiones cue se mantienen alrededor de los 10.30 metros columna de agua,
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reportando un comportamiento sin alguna tendencia clara de ascensos 0 descensos de los niveles

piezomeétricos.,

PIEZOMETROS TIPO CASAGRANDE — MINHACIENDA

PRESION (m.c.a.)

FECHA Pz Pz2
Profundidad -20m -15m
1l.dic-24 11.30 10.38
12-dw-24 1127 10.35
13-dic-24 11.24 10.34
16-dic-24 11.1% 10.26
17-dic-24 1110 10.25
19-dic-24 10.96 1054
Dif. Acumulada (11 Dic- 19

Dic 2024) -0.34 Q16

Tabla 3. Presidn registrada en cada Instrumento (metros columna de agua)

PIEZOMETROS TIPO CASAGRANDE - MINHACIENDA

&

PRESION (mc.a.)

SEEEEEEEEEE

T

orz1 @rz2

19.dic-24

Figura 9. Presidn registrads en cada instrumento of 19 de diciembre de 2024 {metres columna de agua)
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5 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En el proyecto Casas de Santa Barbara se ha realizado 13 Instalacion de:

* Un{1) inclindmetro en terreno con profundidades de -25.0 metros, aproximadamente,
e Dos (2| plezometros de tipo Casagrance a -20.0 y -15.0 metros de profundidad

Para ¢l periodo de monitoreo comprendido ente el 09 y &l 10 de diciembre de 2024 se puede concluir:
INCUNOMETROS

e Entre el 09 y el 19 de diclembre de 2024 se reporta en €l Inclindmetro Instalado un comportamiento
estable con desplazamientos poco representativos, teniendo una diferenca acumulada de -3.32
milimetros a lo larga de los -25.0 metros de profundidad ded instrumento. Estas magnitudes sefalan
condicionos de estabilidad relativa en el terreno adyacente al inclindmetro para el periodo de medicion.

PIEZOMETROS CASAGRANDE

e Durante el perioco de & dias en el que se monitored el comportamiento de los piezometros, se
reportaron variaciones ce hasta £0.34 metros columna de agua, evidenciando que las presiones de
aguas no fluctian representativamente. En adicidn a ello, a lo largo de este perioco se observd en el
PZ-1 lo que podia entenderse como una tendencia de ligeros descensos del nivel piezométrico, la cual
puede asocarse ol periodo de estabilizacion normal del instrumento despuéds de la instalacién. En el PZ-
2, por o contrario, no se noto una tendencla marcada de variaclones de Ias presiones de poros
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INFORME GEOTE'CNICO’PRELIMINAR
CASAS SANTA BARBARA

4 CARACTERIZACION GEOTECNICA

Para determinar las caracteristicas y propiedades mecanicas del suelo en el sitio del
proyecto, se realizaron actividades de exploracién del subsuelo que consistieron
principalmente en la ejecucién de perforaciones con equipo mecanico y recuperacion
de muestras alteradas e inalteradas, asi como pruebas de campo y ensayos de
laboratorio.

En este capitulo se describe el tipo de exploracion del subsuelo realizada, las pruebas
de campo, ensayos de laboratorio, y el analisis de la informacién obtenida. Se presenta
una descripcion del comportamiento de las principales propiedades de los diferentes
suelos encontrados en cada punto de exploracion, y con base en esto, se define el perfil
geotécnico representativo del sitio de estudio, asi como las condiciones y parametros
geomecanicos que seran utilizados para ' ® 0B 72 ® : X simentacién
existente, a partir de la evaluacion de Capatau purwine y ue sourisanme 0S.

41 EXPLORACION DEL SUBSUELO

Teniendo en cuenta |las caracteristicas geolégicas del sitio, se proyectd la ejecucion de
perforaciones mecanicas y manuales, distribuidas convenientemente en el drea de
estudio. Lo anterior con el objeto de obtener la informacién geotécnica necesaria para
conocer la distribucién lateral y en profundidad de los diferentes tipos de materiales que
componen los depositos existentes, y recuperar muestras alteradas e inalteradas para
realizar los ensayos de laboratorio. Ademas, se realizaron pruebas de campo como
penetracion estandar (SPT), y ensayos de laboratorio para clasificacién y obtencion de
parametros de resistencia que permitan conocer el comportamiento de estos
materiales.

4.1.1 Perforaciones

En total se realizaron tres perforaciones con equipo mecanico a una profundidad
variable entre 15 m y 20 m, tal como se muestra en la Tabla 4-1. En cada punto se
realizaron pruebas de penetracion estandar (SPT) y se tomaron muestras alteradas en
bolsa y en tubo partido, las cuales fueron utilizadas para hacer descripcion visual y
ensayos de clasificacion.

En estos puntos de exploracién se instalé un inclinémetro y dos piezémetros, los cuales
actualmente se encuentran operativos. Se han realizado mediciones en estos
instrumentos desde el 09 hasta el 19 de diciembre de 2024.
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Tabla 4-1 Profundidad de las perforaciones

Perforacion | Profundidad (m) Instrumento
S-1 250 Inclinémetro INC-1
S-2 205 Piezémetro PZ-1
S-3 155 Piezémetro PZ-2

En las fotografias que se presentan a continuacion se pueden apreciar las actividades
de exploracion geotécnica y la recuperacion de muestras para la realizacién de ensayos
de laboratorio.

Fotografia 4-1 Ejecucién de Fotografia 4-2 Recuperacion de
perforaciones muestras con barrena
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4.2 PRUEBAS DE CAMPO Y ENSAYOS DE LABORATORIO

Durante la ejecucion de las perforaciones se realizaron pruebas in situ de penetracion
estandar (SPT) para establecer de forma aproximada la variacion de resistencia del
suelo y recuperar muestras alteradas de los diferentes materiales encontrados para
definir cambios estratigraficos.

Para determinar las propiedades de los materiales encontrados, se realizaron ensayos
de caracterizacién fisica como humedad natural, limites de Atterberg, granulometrfa,
lavado sobre tamiz No 200 y peso unitario. En la Tabla 4-2 se relaciona la cantidad de

ensayos ejecutados.
Tabla 4-2 Tipo y cantidad de ensayos de laboratorio realizados
Tipo de Ensayo Cantidad
Humedad natural

Limites de consistencia
Lavado tamiz No. 200
Peso Unitario
Compresion en roca

En el [Error! No se encuentra el origen de la referencia. se presenta la tabla resumen
y los resultados de los ensayos de laboratorio ejecutados para el sitio de estudio.
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5.1 EVALUACION DE CAPACIDAD PORTANTE

Teniendo en cuenta las caracteristicas de los materiales encontrados y la distribucion
de las cargas transmitidas por las estructuras existentes al suelo de fundacion, se
eval(a el sistema de cimentacion superficial mediante zapatas cuadradas o cimientos
continuos. Como resultado de la evaluacion de capacidad portante, se presentaran
abacos con diferentes anchos de la cimentacion en funcién de la carga aplicada, las
cuales se comparan con las cargas estructurales del proyecto, con el fin de establecer
si con las dimensiones actuales de los cimientos se transmiten estas cargas de forma
adecuada al suelo de fundacion.

@ O R 7 &

La evaluacién de la capacidad portante se realizara para el nivel de cimentacién actual,
a partir de las propiedades geotécnicas encontradas para el material. Dado que el tipo
de cimentacion empleada es de tipo superficial, es adecuado utilizar el método
propuesto por Terzaghi, el cual ofrece buenos resultados en este tipo de cimientos.
También se utiliz6 el método de Meyerhof, el cual incluye factores de correccién por
forma y profundidad de la cimentacién.

Las expresiones utilizadas para el caiculo de capacidad portante de cimentaciones
superficiales por el método de Terzaghi y Meyerhof, se presentan a continuacion.

Método de Terzaghi

Qu=13CN, +gN, +047.BN, (Cimiento cuadrado)
Qu=CN_+¢N_ +05yB8N, (Cimiento continuo)

Método de Meyerhof

Qu=CN_F, F, +qN,F,F, +05yBN F,F,

L RO

Ddnde:

C : Cohesion del suelo
y : Peso unitario del suelo
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8 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A continuacion, se presentan las conclusiones y recomendaciones derivadas de las
observaciones de campo, exploracion y analisis geotécnicos realizados para el estudio
de patologia estructural de la edificacion Casas de Santa Barbara del Ministerio de
Hacienda y Crédito Publico:

8.1 ASPECTOS GEOTECNICOS

Durante la exploracion geotécnica realizada se identificaron materiales de deposito de
ladera. Se tienen en laboratorio las muestras para la ejecucion de ensayos de
caracterizacion geotécnica. En el informe final seran incluidos los resultados de los
ensayos programados.

8.2 MONITOREO GEOTECNICO

Tanto el control topografico, como las mediciones del inclinémetro y piezémetros no
registran cambios significativos con respecto a la campafia inicial. Es necesario
continuar con las campafnas de medicion para advertir si se regisira algun
comportamiento anémalo.

Estas mediciones se plantean realizar con una frecuencia BIMENSUAL, para evaluar el
comportamiento del terreno y de las estructuras.

8.3 CONDICIONES SISMICAS

De acuerdo con el Estudio de Microzonificacion Sismica de Bogota (2010), el sitio de
estudio se encuentra en la zona de respuesta sismica identificada como Deposito
Ladera con un Aa (coeficiente de aceleracion pico efectiva) de 0.15 g, que corresponde
a un periodo de retorno de 100 afos, segun el Decreto 523 de 2010.

Los parametros de disefio sismico para esta zona se presentan a continuacion:

Coeficiente de Amplificacion en Periodos Cortos (Fa): 1.65

Coeficiente de Amplificaciéon en Periodos Largos (Fv): 1.70

Periodo Corto (Tc): 0.66 s

Periodo Largo (T.): 3.0 s

Aceleracion horizontal pico efectiva del terreno en superficie (A0): 0.22g
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9 LIMITACIONES

Las conclusiones y recomendaciones del presente informe estan basadas en los
resultados obtenidos a partir de la informacion recopilada, investigacion del subsuelo y
ensayos de laboratorio ejecutados.

La informacién de exploracion y laboratorio corresponde a sitios puntuales, por lo tanto,
los perfiles geotécnicos obtenidos son aproximados y establecidos de acuerdo a los
perfiles de cada sondeo.

Una de las principales limitaciones fue la restriccion referente a permisos de trabajo
para una auscultacion mas detallada de la cimentacion y del subsuelo.

En caso de encontrarse alguna situacion particular que no se haya tenido en cuenta en
el presente informe, se debe informar inmediatamente a TECNICAS COLOMBIANAS
DE INGENIERIA, para realizar las aclaraciones y/o modificaciones oportunas para el
buen desarrollo del proyecto.
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DESCRIPCION, CALIFICACION, ANALISIS Y CAUSAS LESIONES MAS RELEVANTES

De acuerdo con la exploracion realizada, las patologias encontradas, los ensayos de
laboratorio efectuados tenemos las siguientes condiciones que contemplan todas las
variables involucradas en la problematica que tiene que ver con las diferentes
lesiones, especialmente las fisuras en las placas de s6tanos

FISURAS PLACAS DE SOTANOS BLOQUE I Y II
DESCRIPCION O TIPO DE LESION

Existen fisuras de espesores variables entre 0.2 y 1.0 mm en la generalidad de los
sotanos 2 y 3, las cuales presentan una conformacion en angulos de 30 a 45 grados,
circunscritas dentro de las areas donde no existen vigas ni viguetas.

Las fisuras atraviesan todo el espesor de la placa y no registraron movimientos durante
el desarrollo de esta consultoria. Se clasifica como una lesién mecanica. En los planos
de levantamiento se indican en un gran porcentaje de las areas de los so6tanos.

]
Racubrimientos

Malla electrosoldada 7.5mm c/.15

Malla electrosoldada 7.5mm ¢/.15 0

CORTE TIPICO DE PLACA e=0.12

Fotografia 1. Espesor de placa 12cm, la fisura atraviesa todo el espesor.

ANALISIS O CAUSAS DE LAS LESIONES

Acero mal colocado o inferior a lo requerido: Los aceros de refuerzo de las placas,
se indican en los planos con dos mallas de @=7.5 mm., una superior y otra inferior con
recubrimiento de 2 cm y lo encontrado en la exploracién evidencia dos mallas pegas a
una distancia de la cara inferior entre 2 y 4 cm, en algunas exploraciones se evidencid
una sola malla ubicada en la parte inferior de la placa. Es decir, no hay malla superior.
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Concretos de bajas resistencias: Las resistencias de los concretos arrojan
resultados en promedio de 18.7 MPa, existiendo 16 muestras con resistencias inferiores
a 16 MPa, lo que resulta con una escasa resistencia a compresion para trafico vehicular
y un médulo re rotura del concreto inadecuado para trafico vehicular.

Pr ejemplo el nucleo # 12, muestra un ensayo de compresion de 11.0 MPa, que es
bajo, las fotos a continuacién muestran un concreto con gradacion de 3/8” en su gran
mayoria y solo unos pocos agregados con gradaciones entre 5/8” a 34"

Resistencia a Compresion en Nucleos - Total
Sotanos 1y 3

CANTIDAD DE NUCLEOS
S 2N w koD N ® W

10-12  12-14 1416 16-18 1820 20-22 2224 2426 26-28 28-30 30-32 32-34 34-36
RANGO DE RESISTENCIA (MPA)

Fotografia 3. Nicleo #12 fc=11 MPa




%
Hacienda Informe de Ejecucion y Supervisién de Contrato

Los nuacleos 13 y 14 presentan
resistencias de 16.6 y16.5 MPa,
muestran una gradacién de 3/8” y en
ocasiones agregado de 5/8” , son
agregados no triturados ya que
presentan contornos redondeados.
Los cambios bruscos de gradacion no
son recomendadas para obtener
resultados satisfactorios en Ia
mezclas de concreto y posiblemente
es una causa de la baja resitencia.
Por otra parte los agregados no
triturados presentan una alta
probabilidad de baja adherencia
entre el agregado y el cemento, por
lo que no son recomendados en la
elboracion de concretos.

Detalles inadecuados en planos: del caso que nos ocupa, existen memorias y planos
de disefio de la firma PCA que cumplen con las condiciones normativas y la buena
practica de la ingenieria, por ejemplo, se presenta en las memorias de calculo un
espesor de placa de 12 cm, que se apoya cada 2.27 m sobre viguetas o sobre vigas.
Cumple con el espesor requerido segun tabla C.9.5 de la NSR-10 que sugiere L/21 que
para el caso corresponde a 10.8 cm de espesor como minimo. También el refuerzo
calculado cumple con las hipétesis y condiciones de carga que estiman un peso
vehicular de 250kg/m? y también carga viva adicional de 1.0 ton., dispuesta en la parte
central de la luz que soporta la placa.

Tabla 1 . Resumen memorias de célculo, PCA afio 2009
hipotesis MEMORIA DE CALCULO PLACA e=12cm, f'c=28 MPa,
fy= 420 MPa
Carga viva de At 1 are st P e Parcunce 012
250 kg/m? Mo feowkges O Zelws  omm
M(-)=0.25 t-m
M+=0.47 t-m W 107
B
Carga viva de PSP PR S—r
250 kg/mZ + Avaiuo Posndelataca 042m x 240 tonim3 EEE:E
1000 kg Tarin Canpa Vo )
(puntual) N
M-H=0.84 t-m Gl epuads - 004

wzibe )
— : .58 1. E E .
M(+)_0.63 t_m Cottantes  [ton] uo'a -M:nu m::n ar;;-u w;;n -05;;761 u:w

‘Momento + fon.m} o1 082 000 084 0.00 o8

Momento positivo maximo: 084 ton.m Momento negativo méximo:  0.63 ton.m
b 100 cm b: 100em

d: 10cm d: 10em

: p: 00018

As: 239cm2 As: 178cm2
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Carga viva de
250 kg/m? + iepmmisomial
1000 kg e
(puntual) Mo
M(-)=O.85 t-m Mok posts M BSSIA Ui geho e 008 e
M+=0.93 t-m ) i

De lo anterior el médulo de rotura fr del concreto en el disefo correspondid a lo
siguiente, segun C.9-10 de la NSR-10. Es el siguiente:

f, = 0.62A,/1!

C.9-10 de la NSR-10
Donde A= 1.0, f'c=28 MPa, es decir fr= 3.17 MPa

Pero segun lo encontrado en la edificacién seria A= 1.0, f'c=18.9 MPa (promedio), es
decir f-= 2.6 MPa, lo que otorga un momento de fisuracion Mr=0.6 t-m, que supera el
momento negativo de los resultados de la memoria de PCA, para dos hipdtesis de
carga, lo cual quiere decir que se requiere refuerzo en la parte superior de la placas
como lo indican los planos, sin embargo esta ausencia de acero de refuerzo superior
ocasiona que el concreto deba asumir el esfuerzo dado el movimiento vehicular, en
este sentido se requiere una malla de refuerzo en la cara superior, so pena de
agrietarse el concreto.

En este sentido la malla de acero de la cara superior no fue colocada a la distancia
indicada en los planos y segun la exploracién se ubica en la parte inferior de la placa,
es decir como refuerzo inferior y no como deberia ser de refuerzo en la cara superior,
por lo cual se produce agrietamiento en el concreto. Esto aunado que el 40% de las
muestras tienen una resistencia inferior a 16MPa, que empeora esta situacion.

Es de notar que el disefio indica dos mallas de acero, una malla a 2 cm de la cara
superior y la otra a 2 cm de la cara inferior, lo cual no contrasta con lo encontrado en
obra que evidencia una sola malla en la inferior y en otros casos, dos mallas en la cara
inferior.

FISURAS BLOQUE IV CASA 4 TARIMA
DESCRIPCION O TIPO DE LESION

Se presenta una grieta en la parte que apoya la placa de la tarima con el muro de
mamposteria, no registraron movimientos durante el desarrollo de esta consultoria.
Se clasifica como una lesidon mecanica. La grieta tiene un espesor mayor a 0.5 cm en
sentido horizontal y longitudinal entre el contacto del muro-alistado y placa de
concreto.

ANALISIS O CAUSAS DE LAS LESIONES

Desplazamientos o asentamiento de muro que acompana la tarima:

En particular se realizaron controles topograficos para verificar desplazamientos lo cual
arrojo que el muro permanecio estable durante el desarrollo de esta consultoria, por
otra parte, el control de inclindmetro no registro movimientos del terreno.
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Se observd ademas que el muro no presenta grietas ni fisuras y ningin movimiento.
Existe un abombamiento de la superficie de concreto producto de la etapa de
formateado y fundida del mismo.

Se realizado una demolicidn parcial para verificacién de las condiciones del muro y de
la tarima observando lo siguiente:

Fotografia 5. Exploraciéon Tarima casa 4, no grietas ni fisuras, presenta exudacion.

v' Internamente dentro de la tarima no hay evidencia de fisuras o grietas, tampoco
en el muro.

v Existe excesiva humedad por exudacion en las paredes de la cara inferior de la
placa de la tarima y en las paredes del muro y la mamposteria.

v La placa de la tarima se encuentra apoyada sobre el muro de mamposteria

v La placa que conforma la tarima tiene 15 cm de espesor y no se encuentra
fisurada ni desplazada.

v Externamente se evidencio una fisura en el alistado de mortero como se observa
en las fotografias y el detalle a continuacién

v' La excesiva humedad afecta la madera y las paredes que conforman la tarima.
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NEI5D
v

CORTE TIPICO
TARIMA CASA 4

Fotografia 6. Lesiones por ondulaciones y grietas en la tarima.

Humedad

Especialmente la madera es un material higroscépico, lo que significa que absorbe y
libera humedad del ambiente, por lo cual sufre un cambio dimensional y aumenta
cuando absorbe humedad y se contrae cuando pierde humedad, para el caso particular
que nos ocupa resulta claro que hubo un aumento en las dimensiones de la madera
producto de la gran cantidad de humedad que alberga la placa de la tarima al punto
de afectar el alistado y lograr separarlo de la placa de concreto, en el contacto muro-
placa-alistado.

Es de notar que los cambios dimensionales de la madera se manifiestan en las
ondulaciones que se evidencian en las siguientes fotos, al punto de lograr que se
desprenda el alistado colocado sobre la placa. El alistado en mortero se observa
adherido a la madera en las fotografias y desprendido este duo de la placa.

=
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A T
Fotografia 7. Desprendimiento alistado, contacto muro-placa-alistado.

De lo explorado la madera se encuentra fuertemente adherida al alistado cuyo
espesor es de 4 cm, como se observa en un trozo del borde que se observa en la
fotografia, estos a su vez descansan sobre la placa de concreto que contiene un alto
grado de exudacién producto del alto contenido de humedad.

FISURAS MURO COLIDANTE PARQUEADERO

DESCRIPCION O TIPO DE LESION

En particular, existe un muro de mamposteria que sirve de cerramiento y que colinda
con un parqueadero publico que evidencia varias lesiones producto de humedades,
pero especialmente se notan fisuras por corte en uno de los tramos que ilustramos a
con continuacién, que consiste en una falla de tipo mecanico.
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Fotografia 8. Lesiones muro de cerramiento.

El muro tiene una longitud de 47m vy altura 2.6 conformado por una mamposteria
confinada cada 2.5m con una columneta, el espesor del muro es de 15 cm.
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ANALISIS O CAUSAS DE LAS LESIONES

Desplazamientos, asentamiento o cambio de rigidez en el muro:

En particular se observa de las exploraciones que, de los 47 m., 34 m se apoyan
sobre una cimentacion de concreto ciclépeo y 13 m., se apoyan sobre la placa de la
cubierta del bloque II que contiene una estructura de concreto.

Al respecto existe un cambio de rigidez en el apoyo del muro que ocasiona las fisuras
por corte en la mamposteria. A continuacion, se presenta un esquema de la situacion.

A T

|
g Jf?% e,

llustracion 1. Cambio de tipo de cimentacién en el muro de cerramiento.

DIAGNOSTICO PATOLOGIA Y CONSECUENCIAS

PLACAS DE SOTANOS BLOQUES I Y II

Contrastando con la informacion obtenida de los ensayos, exploraciones e
inspecciones técnicas, se pudo establecer que las placas que conforman la estructura
de los sétanos de parqueaderos de lo bloques I y II, tienen la siguiente patologia.
Lesion: grietas que traviesan todo el espesor de las losas de 12 cm en los
parqueaderos, circunscritas entre las vigas y viguetas que conforman la placa.
Diagndstico: las grietas tienen las siguientes causas de origen

v Resistencia de concretos muy bajos al punto de originar fisuras que atraviesan

las placas, el disefio establece 28 MPa y tan solo el 11% de las 40 muestras cumplen con
el 85% de la resistencia de disefio especificada (0.85f'c).

v" Aceros mal colocados que evidencia ausencia de refuerzo en la cara superior de
las placas, es decir una mala practica constructiva que no controlo la colocacion
de refuerzo sobre la cara superior de las placas.

v' Los disefios fueron adecuados, sin embargo, en la obra hubo descuido en la
colocacién adecuada de aceros.

v" Aunque hay evidencias de un control de calidad durante la ejecucién de la obra
de los concretos en el laboratorio, no hay evidencias de control de calidad en
obra, tal como procesos de curado de los elementos de concreto en obra,
asentamiento al momento de recibir la mezcla, transporte y colocacion, control
de fraguado, pruebas no destructivas al concreto endurecido, etc.

v Dentro de las inspecciones no se observaron grietas o fisuras visibles al ojo
humano en columnas o vigas.

Posibles consecuencias:
Las fallas de las placas se expresan de manera puntual en diferentes areas de los

soétanos, estas por si solas no colocan el riesgo la estabilidad de la edificacion, sin
embargo, dado los resultados bajos de los concretos es probable que algunos
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elementos como vigas o columnas se vean afectados y se presenten fisuras con el uso
de la edificacién, en este sentido es necesario realizar un estudio de vulnerabilidad que
diagnostique esta situacién, mediante la modelacién de la estructura.

De acuerdo a los disefos de la firma PCA, los concretos debe tener una resistencia de
f'c=28MPa, en este sentido, se obtuvieron bajos resultados de resistencias de los
concretos. De los resultados solo el 11% cumple 0.85fc. Por lo cual se tiene una alta
probabilidad de riesgo por colapso de la estructura, dada la fragilidad que pueden tener
los elementos como vigas y columnas que hace parte del sistema de resistencia sismica
y de cargas de servicio. Recordando que hay reportes de resultados bajos entre 11 a
15 MPa, del orden del 20% de las 40 muestras ensayadas que resulta un porcentaje
considerable y por ende preocupante, en este sentido se debe realizar un estudio de
vulnerabilidad cuyo propdsito indique y/o confirme esta situacion.

Por otro lado, las fallas de las placas, se expresan en las fisuras que con el pasar del
tiempo pueden ir empeorando dado el uso dinamico que producen los vehiculos en los
parqueaderos, algunos sitios ya vislumbran micro fisuras dificiles de detectar a simple
vista y que con el tiempo se pueden ir empeorando, dada las falencias de tipo
estructural de baja resistencia de concretos y ausencia de acero en la cara superior.
Es de anotar que dentro del proceso constructivo las placas fueron fundidas en una
segunda etapa previo a la fundida de las vigas, situacion que ayuda con el monolitismo
de la misma y afectando de manera positiva la continuidad de la misma en los apoyos
de vigas y viguetas.

FISURAS BLOQUE IV CASA 4 TARIMA

Contrastando con la informacidn obtenida de los ensayos, exploraciones e inspecciones
técnicas, se pudo establecer que las fisuras en la tarima tienen la siguiente patologia.
Lesion: grieta en el alistado que conforma el piso de acabado de la tarima,
evidenciando desprendimiento entre el contacto muro mamposteria-placa tarima-
alistado de piso.
Diagnostico: las grietas tienen las siguientes causas de origen.

v" Humedad excesiva que provoca aumentos dimensionales en la madera que se

soporta en el alistado, produciendo ondulamientos en la madera.

v" Pegue adecuado entre la madera y el alistado hasta causar desprendimiento de
este duo, con la placa que soporta la tarima.

v Desprendimiento del alistado de mortero de espesor 4 cm en la superficie de
contacto placa- alistado-apoyo del muro de mamposteria

Posibles consecuencias

Esta fisura no coloca en riesgo la estabilidad de la casa 4, ni del muro lateral que colinda
con la edificacién vecina. Solamente tiene consecuencias estéticas dada la excesiva
humedad que aflora en una de los muros que conforma la tarima y presencia de la
fisura sobre el borde lateral que contiene uno apoyo de la placa.

También provoca pudricion de la madera a largo plazo.

FISURAS MURO COLIDANTE PARQUEADERO

Contrastando con la informacidn obtenida de los ensayos, exploraciones e inspecciones
técnicas, se pudo establecer que las fisuras en el muro colindante parqueadero, tienen
la siguiente patologia.
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Lesidon: fisura en uno de los pafios de mamposteria del muro de cerramiento que
colinda con el parqueadero

Diagndstico: las grietas tienen las siguientes causas de origen

Cambio de rigidez en la unién de la cimentaciéon del muro conformad por 34m de
cimentacion en concreto ciclépeo corrido y luego 13 m que se apoyan sobre la placa
de la estructura del bloque II.

Posibles consecuencias.

Estas grietas colocan Unicamente en riesgo la estabilidad de un solo pano ante
volcamientos, sin tener incidencias en la estabilidad de las estructuras principales del
Ministerio de Hacienda

ALTERNATIVAS DE REHABILITACION

PLACAS DE SOTANOS BLOQUES I Y II

Para la rehabilitacion, se recomienda demoler 4 cm de placa en todas las areas de los
sotanos, con el animo de colocar una malla de aceros de didmetro 7.5mm cada 15cm,
con un recubrimiento de 2 cm y reconformar con un concreto de baja retraccion y
adicion con fibras sintéticas.

Previo a la fundida se deben inyectar tosa las fisuras con resinas epoxicas.

La resistencia del concreto debe ser minimo de 35 MPa. A continuacién, se presentan
los detalles constructivos.

DEMOLICION O ESCARIFICACION e=4Cm

I it T
¥ 1 i
¥ ¢ ¥

VIGUETAS VIGUETAS VIGUETAS

DETALLE ESCARIFICACION
DE PLACA

ACERO DE REFUERZO NUEVO ACERO DE REFUERZO NUEVO
27.5mm CADA 15Cm @7 5mm CADA 15Cm

VIGUETAS VIGUETAS VIGUETAS

@3/8" cada 13Cm
ANCLAR 10Cm CON EPOXICTT

INYECTAR FISURAS INVECTAR FISURAS INYECTAR FISURAS
ANTES DE FUNDIR CON ANTES DE FUNDIR CON ANTES DE FUNDIR CON
RESINAS LIQUIDAS RESINAS LIQUIDAS RESINAS LIQUIDAS

VIGUETAS VIGUETAS VIGUETAS

DETALLE REHABILITACION DE
CONCRETO

RECONFORMAR CON CONCRETO DE BAJA TRACCION Y RESISTENCIA MINIMA DE 5000 PS| GON MICROFIBRAS SINTETICAS
(EUCO CONCRETO LISTO O SIMILAR)

o (=t S el e (=l [ frt e

VIGUETAS VIGUETAS VIGUETAS

DETALLE REHABILITACION DE
CONCRETO

llustracion 2. Detalles constructivos rehabilitacién placas de sétanos.
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FISURAS BLOQUE IV CASA 4 TARIMA

Para la rehabilitacién es necesario limpiar y controlar la humedad que se produce al
interior de la tarima, para cual recomendamos construir una canal o cafuela interna
que conduzca el agua hacia los sumideros existentes, ademas de colocar rejillas que
ventilen el ambiente interior y eviten humedad y exudacion sobre las paredes de la
placa y muros de mamposteria.

Una vez realizado esta operacién de debera dejar secar al menos durante dos meses
y verificar la ausencia humedad, antes de proceder a colocar el alistado de mortero y
el piso en madera

M30HEMACZA  AISIE0 0F MMEIECN Piaca macza
16010081.5 E-004
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mortero ‘de impleza
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TARIMA CASA 4

SIGUE A DESAGUE DE
POSETA DE ASED

a0

AA AB AC AD

PLANTA GENERAL
TARIMA CASA 4

llustracién 3. Detalle constructivos rehabilitacién tarima casa 4.
FISURAS MURO COLIDANTE PARQUEADERO

Para evitar esta situacion se recomienda demoler y construir nuevamente el pafio 12
con el animo de colocar una junta de dilatacidn en el cambio de rigidez de la
cimentacion, entre el concreto ciclépeo y placa del bloque II, ademas de realizar labores
de limpieza, pafnetes y pintura sobre toda la superficie de los muros.

ASPECTOS ECONOMICOS DE INTERVENCION

PLACAS DE SOTANOS BLOQUES I Y II

De acuerdo con las recomendaciones se presenta un informe de especificaciones,
presupuesto y programacién de obra, a continuacion, se presenta un resumen del
presupuesto de $ 6.045°171.862, con una duracién de obra estimada en seis (6)
meses.
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SEDE: EDIFICACION ZOMNA SEDE SANTA BARBARA PARQUEADEROD SOTANOS 1,2 PRESUPUESTO REPARACION PLACAS PARGUEADEROS
' Y3 _ MHCPR. SOTANDS 1,2 ¥ 3
ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | VR. UNITARIO VR. TOTAL
PFRELIMINARES PARA REPARACIONES LOCATIVAS :(Inc. Preliminares Localizacion, Replanteo
X manual,Demoliciones y Desmontes) ¥ AT AR, EA2
1.1 PRELIMINARES 22,490,012
11,1 Cerrambenta Frovislonal en Tela {ind. Instalacdn v Desmonte) ML 505.00 27,068 13 665 404
1.1.2 Cerrambents Provisional en LAmina v Replsa (ind. Iretalacidn ¢ Desrmonta) ML 116.20 75,009 B 830 608
L2 Localizacion y Replantes Manual 60,5980 523
1,21 Replantes v Localizacidn para arquitecturs, sobee bermens. M 8117.00 3,780 30,755,313
1,22 Comigidn Topografia DIAS 15.00 2 015 618 30,234,270
13 Varios Preliminares para reg i locativas (Incluye desmontes y demolicién]. 346,375,988
T——— e Blae ’ - - Lix .
13,87 Escarficacidn de Placa de u.nmftu e= 0,04 cmt Manual (Inc. Retirg de M2 cEn o0 60,962 346,379,388
Sobrantes a escombrers certificada)
4 REPARACION LOCATIVA DE ESTRUCTURA EXISTENTES:{ Placas hereas y contrapiso, Juntas de dilatacién) 4,146,535,979
4.1 ESTRUCTURA DE CONCRETO 2,817,551,510|
Placa en contaplso de baja metraccidn ¥ resistenca minima de 5000 psl para un
- em 4 om [(incluye suministro & irdtalscdn de Malls slectrosoldads de 7. Smm — - _ —
4127 de 15 % 1.5 am + amame de translaps, @ conrets debs  tenser  microfibras Mz 566.00 472,269 2,817, 951,510
sintitica )
REPARACION LOCATIVA EN LA CIMENTACION ¥ ANCLAJES EN LA ESTRUCTURAL ¥ SUPER ESTRUCTURA.
4.3 §  1,318,984469.00

[INCLUYE ANCLAJES EM:VIGAS DE CIMENTACION ¥ AEREAS COLUMNMAS, PANTALLAS, DADOS, ZAPATAS).

Anclaje para reforzambents a&n concretn para D= 3/8" con Longitud de 24 & 54
4311 |emcon profundidad estandar de 10cm. (Induye: Peforadon én concretn con N 107387 91 6,397 BBE, 551,751
didrnetro de 1/4 mas del anclaje, limpieza v epdxica)

Inyeccidin en fisura con lechada fluida de dos componentes a bese de resing
epaxica, (rendimieno: 0,8 kg/m), aplicada mediante equipo de inyeccitn 2 baja
4312 |presibn, pars reparacion estructural en elemento de concreto. Bl preco no incluye ML 1785.80 358 696 B41,552, 718
la limpleza del interior de la fsura ni la colocacddn de los inyectores.. (Incluye:
Suministro ¥ bratambento de feuras pars instalacdn de resing laguids epdxica)

i8 GEMERALES: (Aseo Montajes) % 101,532,151.00
18,1,1 [Aseo Ganeral pera entrega de Obra M2 28117.00 12,509 101,532,151
[SUB TOTAL COSTO DIRECTO % 4,077,927,713.00
ADMIMISTRACION 20.66% 4 966, 345,744
IMPREVISTOS 500 4 233 896 386
UTILIDAD 3.00% $ 140, 337 831
IVA SOBRE UTILIDAD 19.00% § 26 664 188
VALOR TOTAL % 6,045,171,862

FISURAS BLOQUE IV CASA 4 TARIMA

De acuerdo con las recomendaciones se presenta un informe de especificaciones,
presupuesto y programacion de obra, a continuacidon, se presenta un resumen del
presupuesto de $42 "384.753, con una duracién de obra estimada en un (1) mes.
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= = EDIFICACTON ZONA SEDE SANTA BARBARA CASA
PRESUPUESTO REPARACION TARIMA EDIFICACION CASA No 4.- MHCP
Mo 4 - TARIMA _ MHCP
ITEM CONSOLIDADO DE COSTOS DE OBRA POR CAPITULDS DE LAS REPARACIONES RES CAP Incidencia por
DE LAS EDIFICACIMES SEDE DE CASAS SANTA BARBARA MHCP - BOGOTA " D.C WALGH ITULD Capitulo

PRELIMINARES PARA REPARACIONES LOCATIVAS :(Inc. Prefiminares, Localizacion, Replantsn 5
1 manual Demoliciones y Desmontes) 2,892,131.00 20.2%
- EXCAVACION ¥ RELLENOS PARA REPARACION LOCATIVA DE DE ESTRUCTURAS: {Inc. 593 192.00 185%
- Excavacdn manual y/o maguina Rellencs material selecionado o receba) o !
3 (IMENTACION NUEVAS PARA REPARACION LOCATIVA DE ESTRUCTURAS: (Inc. Concret 1931.955.00 £

Pobre Base Fapatas Vigas Placas,Pilotes Sacanudens, Dados y Estructura Metdicas). e !
4 F}EF'AF‘.."I.CDH LOC"L'IT\I’.'I. DE EFRJL—I'LR.I\ EKSFENTES.[FIIZI UMnas, vigas deneas, Placas & 145, 540,00 14.64%

Sereas y onbrapiso, Juntes de dilatacon, Estrudiuras Metalicas y Anclajes)
[ MMAMPOSTERTA To,345.00 2.81%:
B PANETES -(Bajo Flaca, Muros divisorios y Fachada) 355,243,100 1.25%
g PIS0S: (Inc. Alstado, Alinados Media caiias y acabados) 11,059, 752.00 3000
11 ESTUCD ¥ PINTURA 415,556.00 1.47%:
13 IMSTALACTONES HIDRALLICAS Y SANITARIAS 352,498.00 1.28%:
14 INSTALACTONES ELECTRICAS, VOZ,DATOS,CCTV,SONIDO ¥ CONTROL DE ACCESO. 2,963,376.00 10:47%
15 E."LRP‘]NTFF.LA METALICA: (Inc. Campinteria en Venlanera y Puertas, Barandas v fachadas 451 591.00 LET

Flotanbes )

CLIBIERTA: (Inc. Cubiertas traslusidad, masquesinas, canales matdlica, Cielos
w resos, Impermeabilizacidnes, Techos falsos ) AL Far
18 GEMERALES: (Ased Monlajes) 300, 206.00 1.06%:

TOTAL COSTOS DIRECTOS
28,308, 250.00 L0

Administracion Constructor 41160 11,B50, 486 ED)|

Impresishos 5007 1415413 50

Litilidad 300 B43,247.50

VA (199 sobie las ulibdades ) 19.00% 161 357.03

VALOR TOTAL OBRA 42,384,753.83
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FISURAS MURO COLIDANTE PARQUEADERO

De acuerdo con las recomendaciones se presenta un informe de especificaciones,
presupuesto y programacion de obra, a continuacién, se presenta un resumen del
presupuesto de $23 "866.469, con una duracion de obra estimada en 15 dias.

PRESUPUESTO DE OBRA PARA LAS REPARACIONES SEDE DE CASAS SANTA BARBARA MHCP_ BOGOTA D.C.

SEDE: EDIFICACION ZONA SEDE SANTA BARBARA MURO DE CERRAMIENTO PRESUPUESTO REPARACION MURO CERRAMIETO PASO

: ' PASO PEATONAL CARRERA 6 A CARRERA 7 _ MHCP PEATONAL CARRERA 6 A CARRERA 7.

ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | VR. UNITARIO VR. TOTAL
PRELIMINARES PARA REPARACIONES LOCATIVAS :(Inc. Preliminares,Localizacidn,Replanteo

1 - 4% 2,146,970.00

manual,Demoliciones y Desmontes)
1.1 |PRELIMINARES 1,624,088
1,1,1 |Cerramiento Provisional en Tela (incl. Instalacion y Desmaonte) | ML | E0.00 | 27,068 1,624,088
1.2 Localizacién y Replanteo Manual 522,882
1,2,1 |Replanteo y Localizacidn para arquitectura, sobre tarreno. | M= | 138.00 | 3,789 522,882
8 PANETES :(Bajo Placa, Muros divisorios y Fachada) 4 12,991,706.00
8.1 PANETES MUROS 12,991,706
3.5 Pafiete Impermeabilizado fachada incluye filos y dilataciones. M= 0.00 35,524 1]
2.1,20 Tl'atamle.ntc} v R.epa.raclon d:e FISURAS y GRIETAS ( Incluye: reparacidn M2 138.00 45,445 £.823,410
estructurales longitudinales de fisuras conservando el color y extracto).

81,21 Tratamiento vy .ReParacién .de EFLORECENCIAS ( Incluye: reparacién Mz 63.00 44,302 3,098,238
estructurales longitudinales de vigas conservando el color y extracta).

8,1,22 Tratamiento v Retiro de Pafietes Suelto ( Incluye: Retiro y limpieza del pafiete| M2 41.40 24156 3,070,058
suelto en muros).

11 |ESTUCO Y PINTURA % 2,867,335.00
11.1 ESTUCO ¥ PINTURA 2,867,335
11,1,5 |Pintura Exteriores acrilica tipo Koraza o similar 2 manos sobre mure. | M= | 138.00 20,778 2,867,335

18 |GENERALES: (Aseo ,Montajes) [ 300,206.00
18,1,1 |Aseo General para entrega da Obra M= 24,00 12,509 300,206

SUE TOTAL COSTO DIRECTO [ 18,306,217.00
ADMINISTRACION 21.80% 4 3,991,408
IMPREVISTOS 5.00% 915,311
UTILIDAD 3.00% 549,187
IVA SOBRE UTILIDAD 15.00% % 104,346

VALOR TOTAL § 23,866,469
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RECOMENDACIONES PARA POSIBLE REFORZAMIENTO.

De acuerdo con los resultados obtenidos dentro del desarrollo de esta consultoria,
respecto a las caracteristicas mecanicas de los materiales que conforman la estructura
de los bloques I y II tenemos los siguientes temas que pueden llegar afectar la
estabilidad de los inmuebles y por lo cual recomendamos realizar un estudio de
vulnerabilidad que permita evaluar su condicion, en este sentido es necesario e
imprescindible realizar una analisis estatico ineldstico o Pushover, ademas de lo
requerido en la norma NSR-10, relacionado con anélisis de vulnerabilidad.

v' Las resistencias de vigas, viguetas y columnas no cumplen la resistencia de
disefo establecida en f'c=28 MPa, de los 40 nucleos extraidos de forma aleatoria,
solo el 11% de las muestras cumplen con el 85% de la resistencia de diseno
especificada (0.85f'c) y 26 muestras arrojaron resultados por debajo de 20MPa,
es decir mas del 50% de nucleos ensayados tienen resistencias muy bajas
situacidon que pude provocar fallas puntuales por cargas de compresion.

Resistencia a Compresién en Nucleos - Total S6tanos 1y 2

CANTIDAD DE NUCLEOS
o kN W A O © N ® ©

10-12 12-14 14-16 16-18 1820 20-22 22-24 24-26 2628 2830 30-32 32:34 34-36
RANGO DE RESISTENCIA (MPA)

v Los aceros que fueron encontrados en los ensayos de escaner corresponden y
coinciden con la informacidn registrada en los planos, en este sentido al verse
exigida la estructura por temas de traccion o flexién en los elementos como
vigas, viguetas y columnas se puede establecer que tiene alta probabilidad de
superar con éxito y tener un adecuado comportamiento, sin embargo, como el
concreto es bajo de resistencia se veria comprometida su estabilidad por
aspectos de compresion.

v' Cabe mencionar que los elementos pueden verse sometidos a compresion,
traccién o flexidn, segun las condiciones de exigencia, sin embargo, para el caso
gue nos ocupa seria algido el tema de compresion, dadas las bajas resistencia a
compresién del concreto.

v' Las fisuras en las placas por si solas no colocan en riesgo el sistema de vigas,
viguetas y columnas que conforman los porticos que son los responsables de
asumir los temas de estabilidad y de cargas de servicio y cargas sismicas. Sin
embargo, dada la baja resistencia de concretos y ausencia de acero en la cara
superior de las placas, es evidencia de inicio de fallas. Es de aclarar que las
fisuras en las placas de los sétanos ya son evidencias de fallas o colapsos
puntuales.
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Asi las cosas, dada la falencia y deficiencia en la resistencia a compresién de concretos
se recomienda realizar un estudio de vulnerabilidad que tenga en cuenta las siguientes
recomendaciones para el refuerzo y rehabilitacion.

1. Cambio de algunas losas de concreto por rejillas de acero para lograr disminuir
el peso de carga muerta que soportan las vigas, viguetas y columnas de los
sotanos. Esta situacion favorecia en una carga menor para soporte y menor
efecto sismico, que provocaria un alivio para los elementos de baja resistencia
de concreto.

Actualmente el peso de placas es de 288 kg/m? y las rejillas para una longitud
de apoyo de 2.3m pesarian alrededor de 100 kg/m?, es decir la carga se reduciria
a una tercera parte.

Fotografia 9. Ejemplo rejillas de parqueaderos.
2. Demoler superficialmente algunos sectores de las placas en un espesor de 4 cm

para restituirlos y colocar malla superior y concreto de baja retraccién que
minimice el tema de resistencias y presencia de fisuras, segin el esquema
siguiente.

@3/8" cada 15Cm
ANCLAR 10Cm CON EPOXICO|

INYECTAR FISURAS
ANTES DE FUNDIR CON
RESINAS LIQUIDAS

INYECTAR FISURAS
ANTES DE FUNDIR CON
RESINAS LIQUIDAS

INYECTAR FISURAS
ANTES DE FUNDIR CON
RESINAS LIQUIDAS

VIGUETAS VIGUETAS VIGUETAS

DETALLE REHABILITACION DE
CONCRETO

RECONFORMAR CON CONCRETO DE BAJA TRACCION ¥ RESISTENCIA MINIMA DE 5000 P51 CON MICROFIERAS SINTETICAS
(EUCO CONCRETQ LISTO O SIMILAR)
= e

VIGUETAS VIGUETAS VIGUETAS

DETALLE REHABILITACION DE
CONCRETO

llustracién 4. Esquema rehabilitacién placas de sétanos.
3. Encamisar las columnas que presenten una alta deficiencia segun el siguiente

detalle.

Las columnas que presenten deficiencia en la resistencia de concretos pueden
encamisarse segun el detalla con laminas de 3/8”, para lo cual primero de deben
desnudar hasta encontrar aceros y después de encamisar rellenar con un concreto
de baja retraccion f'c=56MPa y aumentar las secciones actuales minimo 3 cm en
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todos los lados.

El objetivo es confinar el concreto existente para mejorar sus
capacidades.

TN AL B ™

*®

S8 & » a

4. Encamisar las vigas segun el detalle

Las vigas que presenten deficiencia en la resistencia de concretos pueden
encamisarse segun el detalla con laminas de 3/8” , para lo cual primero de deben
desnudar hasta encontrar aceros y después de encamisar rellenar con un concreto
de baja retraccion f'c=56MPa y aumentar las secciones actuales minimo 6 cm en lo
ancho. El objetivo es confinar el concreto existente para mejorar sus capacidades.
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RECOMENDACIONES IMPRESINDIBLES PARA ANALISIS Y DIAGNOSTICO DE LAS
ESTRUCTURAS

Es necesario realizar un analisis no lineal o Pushover bajo las recomendaciones del
Comité VISION 2000 de la Asociacién de Ingenieros Estructurales de California
(SEAQC, 1995), que fue creado en los Estados Unidos de Norte América y propone una
nueva filosofia de disefio sismico a la luz del nuevo siglo XXI y recomienda que las
estructuras deban ser analizadas para cuatro eventos sismicos denominados:
frecuente, ocasional, raro y muy raro, de acuerdo con la tabla 1.
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Tabla 2 Niveles de movimiento sismico

Nivel de movimiento Probabilidad de Periodo de
sismico excedencia retorno Tr (afios)
Frecuente 50% en 30 afios 43
Ocasional 50% en 50 afios 72
Raro 10% en 50 afios 475
Muy raro ~
10% en 100 afios 970

Nota. Adaptado de la Asociacién le Ingenieros Estructurales de California 1995

En este sentido, se definen cuatro estados de dafio que son: Operacional, funcional,
resguardo de vida y cercano al colapso. En el estado operacional el edificio esta
practicamente sin dafo y el estado cercano al colapso ya no estd seguro y podra
colapsar.

Por otra parte, se define una matriz de objetivos de acuerdo con la importancia de la
edificacidon, estableciendo el estado de dafo aceptable para cada nivel de peligro
sismico, asi:

Tabla 3. Matriz objetivos desempefio de edificaciones frente a sismos

Nivel de desempefio

Completamente

. Operativo Resguardo de vida Cerca al colapso
operativo

Sismo

frecuente
Sismo

ocasional

Sismo raro

Sismo de disefio

Edificacion comin Edificacién esencial

Edificacion de
seguridad critica

Nota. Adaptado de la Asociacion le Ingenieros Estructurales de California 1995

Es de aclarar, que la norma colombiana solo impone el sismo de disefio para eventos
sismicos raros que corresponde a una probabilidad de ocurrencia del 10% en un lapso
de 50 anos, pero dada las condiciones de bajas resistencias de los concretos es
necesario evaluar que sucede para sismos frecuentes y también para sismos
ocasionales, esto en virtud que se trata de una zona sismica de probabilidad intermedia
donde existe una frecuencia importante de fendmenos sismicos.

Por otra parte, el analisis no lineal de estructuras es un método que considera el
comportamiento de los materiales y la geometria de una estructura, y que se aplica
para evaluar su capacidad de carga y determinar si cumple con los estandares de
seguridad, es de aclarar que se debe realizar el andlisis Pushover indicando que la
resistencia de concreto presenta valores cercanos muy bajos y que se puede modelar
los elementos con resistencias diferentes, para algunos serian de 11 o 12 MPa y de
esta forma verificar las diferentes condiciones.

Por otra parte, es necesario realizar mas ensayos destructivos de extraccién de ndcleos
previa realizacion de regata para desnudar aceros ya que hay una congestién de aceros
y se hace necesario precisar esta situacién para no cortar aceros, al momento de la
extraccion del nucleo. De esta forma se podria precisar que elementos tienen
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comprometida la resistencia a compresién y reforzarlos de acuerdo a las
recomendaciones anteriores.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Las fallas de las placas se expresan de manera puntual en diferentes areas de los
soétanos, estas por si solas no colocan el riesgo la estabilidad de la edificacion, sin
embargo, dado los resultados bajos de los concretos es probable que algunos
elementos como vigas o columnas estén afectados y se presenten fisuras a medida que
se usa la edificacidn, en este sentido es necesario realizar un estudio de vulnerabilidad
que diagnostique y/o complemente esta situacién, mediante la modelacidon de la
estructura con analisis Pushover, tal como se recomienda en el capitulo 9 de este
informe.

De acuerdo a los disefios de la firma PCA, los concretos deben tener una resistencia de
f'c=28MPa, en este sentido, se obtuvieron bajos resultados de resistencias de los
concretos. De los resultados solo el 11% cumple 0.85f'c. Por lo cual se tiene una alta
probabilidad de riesgo por colapso de la estructura, dada la fragilidad que pueden tener
los elementos como vigas y columnas que hace parte del sistema de resistencia sismica
y de cargas de servicio.

Existen reportes de resultados bajos entre 11 a 15 MPa, del orden del 20% de las 40
muestras ensayadas, situacion que resulta un porcentaje considerable y por ende
preocupante, es imprescindible realizar un estudio de vulnerabilidad cuyo propdsito
indique y/o confirme esta situacién. Por este aspecto, el analisis no lineal de estructuras
(Pushover) es un método que considera el comportamiento de los materiales y la
geometria de una estructura, y que se aplica para evaluar su capacidad de carga y
determinar si cumple con los estandares de seguridad, este andlisis se debe realizar
indicando que la resistencia de concreto presenta valores cercanos muy bajos y que se
puede modelar los elementos con resistencias diferentes, para algunos serian de 11 o
12 MPa y de esta forma verificar las diferentes condiciones.

Por otra parte, es necesario realizar mas ensayos destructivos de extraccion de nlcleos
previa realizacidén de regata para desnudar aceros ya que hay una congestion de aceros
y se hace necesario precisar esta situacion para no cortar aceros al momento de la
extraccion. De esta forma se podria precisar que elementos tienen comprometida la
resistencia a compresidn y reforzarlos de acuerdo a las recomendaciones indicadas en
el capitulo 9.

Diagndstico: las grietas de las placas de los sétanos, tienen las siguientes causas de
origen

v' Resistencia de concretos muy bajos al punto de originar fisuras que atraviesan
las placas, el disefio establece 28 MPa y tan solo el 11% de las 40 muestras
cumplen con el 85% de la resistencia de disefio especificada (0.85f'c).

v" Aceros mal colocados que evidencia ausencia de refuerzo en la cara superior de
las placas, es decir una mala practica constructiva que no controlo la colocacion
de refuerzo sobre la cara superior de las placas.

v" Los disefios fueron adecuados, sin embargo, en la obra hubo descuido en la
colocacién adecuada de aceros.
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v' Aunque hay evidencias de un control de calidad durante la ejecucién de la obra
de los concretos en el laboratorio, no hay evidencias de control de calidad en
obra, tal como procesos de curado de los elementos de concreto en obra,
asentamiento al momento de recibir la mezcla, transporte y colocacién, control
de fraguado, pruebas no destructivas al concreto endurecido, etc.

v Dentro de las inspecciones no se observaron grietas o fisuras visibles al ojo

humano en columnas o vigas.

/ i.'7v,§§ .

MIGUEL EFRAIN‘ROSERO POLO
TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA

CONTRATISTA

En mi calidad de supervisores del contrato nos permitimos avalar el contenido del informe
y el avance en la ejecucién del mismo de acuerdo a lo descrito.

Durante el periodo de analisis el contrato se adelanté técnicamente con normalidad,
siendo afectado un poco el cronograma por fendmenos meteoroldgicos, lo cual se

encuentra en revision.

Nota:
Dado al cumplimiento del contrato 4.003-2024 cuyo objeto es “Elaborar el estudio de

patologia estructural de la edificacién sede de Casas de Santa Barbara del Ministerio de
Hacienda y Crédito Publico, y en consideracion de la finalizacion de los trabajos acordados,

se procede a elaborar la presente nota:

1. Posventa: El Contratista se obliga a prestar los servicios de posventa a:

Lectura de inclinometro(febrero, abril y junio)

Lectura de piezometro (febrero, abril y junio)

Plazos de Atencion: El Contratista se compromete a realizar las actividades de
posventa de las lecturas de los inclinometros y piezémetros dentro de los plazos
previamente establecidos en el desarrollo del contrato en los meses (febrero,

abril y junio)

2. Otras Disposiciones: Cualquier modificacién a las obligaciones de posventa debera ser
acordada por escrito entre ambas partes.

Firmas:

s

EFIKA YYDYTH ALVAREZ SEPULVEDA
SUPERVISORA
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