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Codigo: Apo.4.1.4Fr002

El emprendimiento
es de todos

Fecha 19/11/2012
Apo.414 Fr.002 Cumplido para Pago Version 5
PARA: SUBDIRECCION FINANCIERA Y GRUPO DE CONTRA™  RADICADO No.: CP - CONS. 8

DATOS GENERALES DEL CONTRATO

ONTRATO, ORDEN O CONVENIO No.| 3 268 |1 2019 ."l %@E%ll "l

/Qede@l,ectlu lica.minhagier |da.guv €0

IT O DOCUMENTO IDENTIFICACION CONTRATISTA 830065552 Radicado: 2-2021-044354
£ Bogota D.C., 30 de agosto de 2021 12:11
%CB)‘IJ\IE/TE?\I%EL CONTRATO, ORDEN© PRESTAR EL SERVICIO DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO CON EL No. Compromisos
£ SUMINISTRO DE REPUESTOS PARA LOS COMPONENTES Y PARTES ELECTRICAS,
@ ELECTRONICAS, MECANICAS DE LAS SUBESTACIONES ELECTRICAS Y LOS TABLEROS 19120,105219
% DE LAS VERTICALES DE DISTRIBUCION DE LAS SEDES DEL MINISTERIO DE HACIENDA Y
S CREDITO PUBLICO
2
o
?ECHA DE SUSCRIPCION DEL CONTRATO, ORDEN O CONVENIO 18/07/2019
'“E\IOMBRE CONTRATISTA TECNI REPUESTOS INDUSTRIALES LTDA
c
§/ALOR DEL CONTRATO 247,000,000.00 VR DEL CONTRATO MAS ADICIONES 247,000,000.0%
.00
%ALOR ADICIONES 06/08/2019 TOPE MINIMO DE SEGURIDAD SOCIAL
FECHA ACTA DE INICIO:
-é_—& 31/07/2022 1.B.C. SALUD
ECHA DE FINAL PENSION A.R.L.
VALOR PAGADO: 88,810,160.91 VALOR PENDIENTE POR EJECUTAR: 158,189,839.09 % EJECUCION: 36
DATOS ESPECIFICOS DEL PAGO
No. Tipo de No. Condicion Aclaracion del Valor de Iva Valor IVA Valor Amortizacion Total Pago
Pago del Pago Pago Pago Aplicado Anticipada
1 FACTURA NO. TRI71 CONDICION DE PAGO MANTENIMIENTO 3,954,697.69 19 % 751,392.56 4,706,090.25
PREVENTIVO Y
CORRECTIVO CON EL
SUMINISTRO DE
REPUESTOS A LAS
SUBESTACIONES
ELECT. DE LAS DOS
SEDES DEL MHCP POR
EL PERIODO ABRIL A
JUNIO DE 2021
TOTALES 3,954,697.69 751,392.56
TOTAL A PAGAR ‘ 4,706,090.25
|
PERIODO PAGADO - APORTES SEGURIDAD SOCIAL JUNIO DEL ANO 2021 PLANILLA No. ‘
Anexos y No. de Folios
Factura 1 Cuenta de Cobro Declaracion juramentada Seguridad Social
Otros anexos o Folios 78 Entrada a Almacen Constancias de pago de la seguridad social 2

Total de Folios Anexos

En calidad de Supervisor/Interventor del contrato enunciado, certifico que he verificado el cumplimiento a satisfaccion de las obligaciones que emanan del contrato, la
acreditacion del pago de obligaciones con el sistema de seguridad social integral y las cifras y valores corresondientes al periodo certificado para el reconocimiento
del pago que por este instrumento se acredita

Se firma a los 30 dias del mes de Agosto del afio 2021

SUPERVISORES Y/O INTERVENTORES

EN CASO DE HABER MAS SUPERVISORES Y/O INTERVENTORES, DEBEN FIRMAR EN LA SIGUIENTE HOJA
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Validar documento firmado digitalmente en: http://sedeelectronica.minhagienda-gov-co

FIRMA:

NOMBRE: JOSE ENRIQUE ROJAS RODRIGUEZ
CARGO: PROFESIONAL ESPECIALIZADO
CEDULA: 17335294

Fecha creacion Cumplido 30-08-2021

Firmado digitalmente por:JOSE ENRIQUE ROJAS RODRIGUEZ
EN CASO DE HABER MAS SUPERVISORES Y/O INTERVENTORES, DEBEN FIRMAR EN LA SIGUIENTE HOJA
PROFESIONAL ESPECIALIZADO
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1. CONDICIONES DEL CONTRATO

Numero de Contrato: 3.268-2019
Nombre del Contratista: TECNI REPUESTOS INDUSTRIALES LTDA
Periodo informe: ABRIL-MAYO-JUNIO de 2021
Supervisor: JOSE ENRIQUE ROJAS R.
EDGAR TORRES (Del 12 al 30 de abril 2021)
Area perteneciente: Direccidn Administrativa-Subdireccion de servicios

2. OBJETO DEL CONTRATO.

Prestar el servicio de mantenimiento preventivo y correctivo con el suministro de
repuestos para los componentes y partes eléctricas, electrénicas, mecénicas de las
subestaciones eléctricas y los tableros de las verticales de distribucién de las sedes
del Ministerio de Hacienda y Crédito Publico.

3. OBLIGACIONES DEL CONTRATO, ACTIVIDADES EJECUTADAS Y PRODUCTOS
ENTREGADOS

Las obligaciones adquiridas son las siguientes:

OBLIGACIONES MINIMAS DEL CONTRATISTA;

MANTENIMIENTO PREVENTIVO:

Se programara un mantenimiento preventivo, de forma trimestral, el cual ha de realizarse a todos los componentes relacionados

en el Anexo de componentes de las subestaciones eléctricas edificio San Agustin y de casas Santa Barbara, con base en la

planeacion establecida con el Ministerio de Hacienda y Crédito Publico, ajustadas al cronograma que se debera presentar de

acuerdo con el numeral 1 siguiente, el cual deberé contar con visto bueno del supervisor que sea designado por el Ministerio.

1. Entregar dentro de los 3 dias habiles siguientes a la fecha de aprobacion de la garantia, un cronograma donde se establece
la planeacion del desarrollo de los mantenimientos preventivos.

2. Efectuar medidas de tension (lecturas en voltios de entrada y salida, inspeccion termografica (se revisan todas las
conexiones buscando sobrecalentamientos como sefial de problemas en potencia, se hace sin tocar el equipo), condicién
de las conexiones fisicas, estado de los componentes de anclaje, limpieza de todos los elementos que componen la
subestacion y en general todos los parametros que incidan en el normal funcionamiento en los transformadores, tableros,
barrajes, breakers y conectividades de entradas y salidas.

Documentar los hallazgos y registros, incluyendo las medidas, sus unidades y evidencias fotograficas a que haya lugar,
como evidencia de esta actividad.
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10.

11.

En el evento de encontrar lecturas de tension de salida inadecuadas o condiciones que considere funcionalmente
anormales, debe proceder a efectuar los ajustes necesarios sobre los mismos, a fin de corregir y dejar en dptimas
condiciones de funcionamiento los equipos. Dicho procedimiento aplica para los tableros de principales, de distribucion, de
las celdas de medicion, es decir sobre todos los componentes de las subestaciones.

Verificar en cada visita de mantenimiento preventivo, el funcionamiento de los bancos de condensadores: asi mismo,
basados en estas verificaciones, se debe efectuar las recomendaciones técnicas necesarias para el adecuado
funcionamiento de los bancos de condensadores.

Verificar y medir en cada visita de mantenimiento preventivo el sistema de puesta tierra del sistema, dejando plasmadas las
lecturas y correcciones a que haya lugar en un formato disefiado y concertado por el Contratista y el supervisor designado
por el Ministerio de Hacienda y Crédito PUblico para tal fin, para este requerimiento es indispensable que las medidas sean
tomadas con los instrumentos especializados para estos parametros por ende se deben entregar los reportes generados
por los equipos de medicién al igual que la interpretacion certificada de los mismos por parte del ingeniero Coordinador del
proyecto.

El equipo de trabajo debe tener un aislamiento eléctrico tanto en media tensién como en baja tension segun sea el caso,
cumpliendo todas las normas de seguridad para trabajar en este nivel de tension, incluyendo botas dieléctricas reforzadas,
guantes de aislamiento, gafas protectoras y los elementos de proteccion personal que esta clase de labores requiere.

Responder por la salvaguarda de los equipos que sean retirados del Ministerio para ser intervenidos. Es de anotar que el
transporte de los equipos sera por cuentay riesgo del contratista.

Ejecutar las medidas especiales de control y seguridad que le imparta el supervisor del contrato.

Entregar dentro de los 5 dias habiles siguientes a la fecha de realizacién de cada rutina, informe o reporte que evidencie el
debido cumplimiento de la rutina de mantenimiento preventivo o correctivo realizada a cada equipo, acompafiando las
planillas del registro de los parametros de relevancia técnica y de las recomendaciones.

Cumplir con la normatividad ambiental que le sea aplicable, para el ejercicio de sus actividades de mantenimiento, como
también, para con los productos que comercializa y utiliza, tales como emplear proveedores de productos fabricados con
insumos ecoldgicos o biodegradables, ejercer practicas de destinacion final de productos nocivos, etc, y presentar al
Ministerio las evidencias de su cumplimiento durante el plazo del contrato.

Para el desarrollo del mantenimiento preventivo el personal debera realizar:

v Sopeteado de todos los elementos internos de los gabinetes y tableros
v Aspirado y limpieza de todos los tableros, celdas, carcamos y bandejas tanto en la parte interna y externa.

Entregar totalmente limpia el area de trabajo, al terminar la rutina, recogiendo y llevando de inmediato los materiales,
insumos y residuos sobrantes contaminantes y aplicar el debido proceso de reciclaje para con materiales y repuestos que
sean susceptibles de ello y participar al Ministerio la constancia de las practicas ambientales cumplidas.

OTRAS OBLIGACIONES:
1. Realizar todas y cada una de las actividades propias del mantenimiento preventivo y/o correctivos, suministrando los

materiales de limpieza, trapo, bayetilla, pafios limpiadores, lijas, desengrasantes, desoxidantes, removedores, los
accesorios, elementos basicos de ajuste (tuercas, arandelas, pines, terminales), de manera tal que no se generen
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costos adicionales al Ministerio.

2. El contratista debera prestar el servicio con el siguiente equipo humano especializado, el cual debera ejecutar las
rutinas del mantenimiento preventivo y los correctivos necesarios objeto del contrato. Dicho personal debe cumplir
con los requerimientos minimos que se relacionan a continuacion:

FORMACION
. ROL EXPERIENCIA MINIMA
CANT © ACADEMICA ¢
Ingeniero eléctrico, N o - :
. g . Dos (2) afios de experiencia en mantenimiento o montaje de
1 Coordinador electrénico o

L. subestaciones eléctricas.
electromecanico.

Técnico electricista 0 | Dos (2) afios de experiencia en mantenimiento 0 montaje de

2 Operario . - . .
técnico electrénico subestaciones eléctricas.

3. Entregar al supervisor del contrato dentro de los tres (3) dias habiles posteriores a la aprobacion de la garantia, una
lista de identificacion completa del personal técnico minimo que realizara las actividades contratadas en el Ministerio
y debe anexar las certificaciones y soportes de formacién correspondientes. En tal virtud, el CONTRATISTA debera
aportar los siguientes documentos del personal:
Hoja de Vida

b.  Copia de la cédula de ciudadania
c.  Copia tarjeta Profesional respectiva, y certificacion de vigencia de la misma, expedida por la Entidad que regule el

ejercicio de su profesion

Copia de los titulos académicos y/o Acta de Grado

Certificaciones que acrediten la experiencia de cada uno de los roles solicitados y que contenga la siguiente
informacion:

Nombre, direccion y teléfono de la empresa que certifica.

Nombre e identificacion de la persona a quien certifican.

Objeto del contrato, Cargo, funcién u obligaciones desempefiadas.
Fecha de iniciacion del contrato con dia, mes y afio.

Fecha de terminacion del contrato con dia, mes y afio.

4. Informar cualquier cambio del personal minimo requerido que haya sido aceptado por el Supervisor; el nuevo personal
debe acreditarse y documentarse para su aprobacion, ante el supervisor del contrato, con una antelacion de minimo
diez (10) dias habiles a la realizacion de la rutina de mantenimiento, y se deberan acreditar las mismas calidades y
aportar los mismos documentos establecidos para el personal minimo requerido.

NOTA: El personal del contratista estara debidamente uniformado con overol de algoddn y debidamente identificado con el
nombre del contratista.

5. En cada mantenimiento debera estar presente el personal especializado ofrecido por el contratista, con el
acompafiamiento del supervisor del contrato. Si la maniobra a realizar requiere de mayor cantidad de personal
especializado, el contratista debera disponer del recurso humano correspondiente sin costo adicional para la
Entidad.

6. Para llevar a cabo el mantenimiento preventivo y correctivo de la subestacién eléctrica, todos los procedimientos
deben estar acordes con el reglamento técnico de instalaciones eléctricas (RETIE), expedido con la Resolucion
nimero 90708 de agosto 30 de 2013, y deméas normas que hagan mencién o tengas relacion con el objeto a
contratar.
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7. Utilizar la sefializacion preventiva con cintas, o vallas en los sitios donde se estén ejecutando los trabajos.

8. Realizar los servicios de mantenimiento preventivo y correctivo, empleando materiales, insumos y repuestos originales
para las subestaciones sus verticales y tableros de distribucién del Ministerio de Hacienda y Crédito Publico, segun
las necesidades y demés actividades que se relacionen con el adecuado funcionamiento, que sean solicitados por el
supervisor del contrato.

9. Emplear en el mantenimiento de las instalaciones eléctricas y afines Unicamente materiales nuevos, salvo los
materiales que se puedan reutilizar del mismo sistema que se esta reemplazando, siempre previa autorizacion del
supervisor del contrato.

10. Considerando las disposiciones estipuladas por parte del Ministerio de Ambiente Vivienda y Desarrollo Territorial, el
oferente debera certificar que en el caso de suministrar elementos que se convierten en residuos peligrosos como
aceites, baterias y demés elementos generados en la ejecucion del contrato a suscribir, asumiré la disposicion final
ambientalmente segura de los aceites baterias y demas elementos que se reemplazan, donde adicionalmente se
sefiale que tal disposicion final no tendré costo para la entidad.

11. Informar por escrito y con suficiente anticipacion cualquier eventual cambio de direccién del lugar en que se
encuentran ubicadas las instalaciones del Contratista.

AVANCE:

El contratista, cumplié con las obligaciones pactadas en el contrato, realizo las actividades previstas de la rutina y el
procedimiento para cada actividad, segun consta en informe técnico que anexa. La Rutina del mantenimiento preventivo se
ejecutd el 24 y 25 de junio de 2021 con la intervencion del ingeniero eléctrico designado y el personal técnico.

En este periodo de acuerdo al mantenimiento preventivo anterior efectuado se empezd la aplicacién de nueva pintura epéxica
sobre el piso de la subestacion eléctrica y sus verticales del edificio San Agustin de acuerdo a item del contrato.

En este periodo no se efectuaron cambios de partes ni repuestos

Productos del tontrato: Informes y demés soportes que demuestran la debida asistencia a los equipos.

o

Firmado digitalmente
por RAFAEL ANTONIO
VEGA RINCON

5~ Fa

- L
FIRMA CONTRATISTA

En mi calidad de supervisor del contrato me permito avalar el contenido del informe y el avance en la ejecucion del
mismo de acuerdo a lo descrito.

El contrato no presenta a la fecha dificultades en su ejecucion, ni situaciones exdgenas que afecten el normal
desarrollo del mismo.

y S Firmado digitalmente
g_‘a’/( i por JOSE ENRIQUE
/ ROJAS RODRIGUEZ

SUPERVISOR SUPERVISOR




Factura Electrénica de Venta
NUM.DOC.: TRI71

FECHA EMISION: 2021-08-24 13:08:16
FECHA VALIDACION: 2021-08-24 13:16:04- {
05:00

FEC.VENC: 2021-09-10

TECNI - REPUESTOS INDUSTRIALES LTDA.
Ot
N°.Resolucion: 18764009794755 Prefijo: TRI Consecutivo: 55 hasta 125 Fecha: 2021 01 19 hasta 2022- 01 19

Datos del Emisor Datos del Adquiriente

Razon social/Nombre: TECNI REPUESTOS INDUSTRIALES LTDA Razén social/Nombre: MINISTERIO DE HACIENDAY CREDITO PUBLICO
NIT: 830065552-4 NIT: 899999090-2

Actividad Econémica: 3312;4520;4530 Actividad Econdmica: 8412

Direccién: CALLE 1 - BOGOTA D.C. - - Bogota - CO Direccién: CR 8 6C 38 - BOGOTA D.C. - - Bogota - CO

Teléfonos: 0312775295 Teléfonos: 0313811700

E-mail: gerencia@tecnirepuestos.com E-mail: jose.rojas@minhacienda.gov.co

Nota: Contrato 3.268-2019

Valor Tipo
Cadigo Medida Descripcion Unitario Impuesto Impuesto Descuento | Valor Total

1 S010 Seniicio - Prestar el senicio = 3,954,697.69 IVA 19.00 751,392.56 4,706,090.25
de mantenimiento
preventivo trimestral de
ABRIL MAYO Y JUNIO de
2021 para los componentes
y partes electronicas,
mecanicas de las
subestaciones eléctricas y
los tableros de las
erticales de distribucion de
las sedes del Ministerio de
Hacienda y Crédito

Total Items 1

Tipo de Impuestos SUBTOTAL: 3,954,697.69

IVA: 19.00% 3,954,697.69 751,392.56 TOTAL Base Imponible: 3,954,697.69
IVA 751,392.56
TOTAL: 4,706,090.25

TOTAL en letras: Cuatro Millones Setecientos Seis Mil
Noventa Con Veinticinco COP

ESTAFACTURA SE ASIMILA EN TODOS SUS DEFECTOS LEGALES A UNA LETRA DE CAMBIO SEGUN EL ARTICULO 774 DEL CODIGO DEL COMERCIO, APARTIR DE LA FECHA DE VENCIMIENTO SE CAUSARAN INTERESES POR

MORAA LA TASA MAXIMA LEGAL AUTORIZADA.

TECNI REPUESTOS INDUSTRIALES LTDA APELLIDOS Y NOMBRE Y / O RAZON SOCIAL

CUFE: efe184e097c287f3c86bbda937ac310d1a4c2e71b2b72037ada49057944837ab5c8423¢1d9185291cd149355dff61a02

Representacion impresa de Factura Electronica de Venta

Proveedor Tecnolégico: The Factory HKA Colombia SAS - NIT: 900390126-6 - TFHKA C0O900390126 - Master: +571-746.08.12 -
https:/mww.thefactoryhka.com/co/
Pagina 1 de 2



Factura Electrénica de Venta
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FEC.VENC: 2021-09-10

TECNI - REPUESTOS INDUSTRIALES LTDA.

Informacioén adicional

#$13-01-01-000; 3.268-2019; Jose.Rojas @minhacienda.gov.co#$

Medios de Pago

Métodode |Mediode |Fechade Numero de Cadigo Numero de | Codigo Nimero de Cadigo del Canal
Pago Pago Vencimiento Referencia Referencia Dias Banco Banco | Transferencia de Pago

Crédito Acuerdo 2021-09-10 TRANSFERENCI
mutuo A
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TECNI REPUESTOS INDUSTRIALES LTDA APELLIDOS Y NOMBRE Y / O RAZON SOCIAL

CUFE: efe184e097c287f3c86bbda937ac310d1a4c2e71b2b72037ada49057944837ab5c¢8423¢1d9185291cd149355dff61a02
Representacion impresa de Factura Electronica de Venta

Proveedor Tecnolégico: The Factory HKA Colombia SAS - NIT: 900390126-6 - TFHKA C0O900390126 - Master: +571-746.08.12 -
https:/mww.thefactoryhka.com/co/

Pagina 2 de 2



INFORME MANTENIMIENTO

SUBESTACIONES Y TABLEROS DE BT DE LOS EDIFICIOS DEL MINISTERIO
DE HACIENDA

BOGOTA
JUNIO 2021
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2. OBJETO

El objeto del presente informe es el de dar a conocer las actividades realizadas en el
mantenimiento preventivo realizado a las subestaciones eléctricas y los tableros de las verticales
de distribucion de las sedes del Ministerios de Hacienda y Crédito publico.

3. ALCANCE

Mantenimiento Preventivo y limpieza de Celdas de MT, tableros de BT al interior de subestacién
de 1500 kVA, tableros de las verticales ubicados en el sétano 1 del Edificio del Ministerio de
Hacienda

Mantenimiento Preventivo y limpieza de Celdas de MT, tableros de BT al interior de las dos
subestaciones de 1250 KVA, 450 KVA y 600KVA tableros de distribuciéon ubicados la sede de
crédito publico

4. DOCUMENTACION DE REFERENCIA

e Reglamento técnico de instalaciones eléctricas RETIE
e Normas de operador de red CODENSA

5. HERRAMIENTAS DE MEDICION Y MANTENIMIENTO

e Telurémetro Metrel M| 2088.
e Camara Termografica Flir ES.
e Herramienta portatil de mano
e Sopladora industrial

e Tapete dieléctrico

e Guantes de media tensidn

e Torquimetro



6. REGISTRO FOTOGRAFICO Y ANALISIS

FOTOGRAFIA

OBSERVACION

TABLAROS EN BT

Inspeccién  general de los
tableros

Verificacidn de la sefializacién
Soplado General de tableros
Aspirador  general de los
tableros.

Limpieza exterior de tableros de
BT.

Aplicacién de pintura epdxica al
piso.

SUGERENCIAS

Limpieza interior y ajuste de
conexiones

Verificacién cddigo de colores
Verificacién de
Equipotencializacién a través de
continuidad

CAJA DE INSPECCION DE TIERRAS

Medicién de resistencia de
puesta a tierra y verificacién de
equipotencialidad (se anexa
informe de tierras)

Suministro e instalacion de
conector en caja de tierras.

SUGERENCIAS

Mantenimiento correctivo al
sistema de PT.




TRANSFERENCIAS Y TABLEROS DE BAJA
TENSION

e Inspeccion general
e Inspeccidn termografia
e Soplado General interior vy

exterior
e Limpieza interior y exterior de
tableros
e Aplicacién de pintura epdxica al
piso.
SUGERENCIAS

e Maniobra para des energizar y
ajustar los puntos calientes

encontrados.
e Se sugiere levantamiento de
diagramas unifilares

actualizados




TRANSFORMADORES SUBESTACION
PRINCIPAL

Inspeccién general

Verificacidn de la sefializacién
Soplado General interior y
exterior

Limpieza exterior de tableros
Aplicacién de pintura epdxica al
piso.

SUGERENCIAS

Maniobra para desenergizar vy
ajustar los puntos calientes
encontrados.

Estudio de calidad de energia
para verificar desbalance de
fases (Instalar analizador de
redes)

TABLEROS DE BAJA TENSION

Inspeccién general

Verificacidn de la sefializacion
Soplado General interior y
exterior

Limpieza interior y exterior de
tableros

Inspeccién termografica
Aplicacidn de pintura epdxica al
suelo.




SUGERENCIAS

e Maniobra para des energizar y
ajustar los puntos calientes

encontrados.
e Se sugiere levantamiento de
diagramas unifilares

actualizados

CARCAMOS

e Inspeccidén general

e Soplado General interior vy
exterior

e Limpieza interior y exterior

e Aspirado general interior vy
exterior

e Limpieza con silicona

e Aplicacién de pintura epdxica al
piso.




-
T

u’mu\\\\\\\\\\

CUARTO TABLEROS

e Inspeccién general

e Soplado General interior vy
exterior

e Limpieza interior y exterior

e Aspirado general interior vy
exterior

e Verificacidn de funcionamiento

e Aplicacién de pintura epdxica al
suelo.

TABLEROS BAJA TENSION VERTICALES

e Inspeccién general

e Soplado General interior vy
exterior

e Limpieza interior y exterior

e Aspirado general interior vy
exterior

e Inspeccién termografica

e Aplicacién de pintura epéxica al
suelo.

SUGERENCIAS

e Implementacion distancias de
seguridad y sefializacion




BANCO DE CONDENSADORES

e Inspeccion general

e Soplado General interior vy
exterior

e Limpieza interior y exterior

e Inspeccion termografica

e Aplicacién de pintura epdxica al
suelo.

SUGERENCIAS

e Ajuste de conexiones.

e Intercambio de condensadores
e Programacién de banco

¢ Medicién de energia Reactiva

SUBESTACION 1250 KVA

e Inspeccién general

e Inspeccién termografica

e Limpieza bdveda

e Medicién de resistencia de puesta
a tierra

e Pruebas de equipotencialidad

SUGERENCIAS
e Pruebas eléctricas a
transformador.




e Toma de muestra de aceite para
verificar en laboratorio su estado
e Ajuste de conexiones

CELDAS MT
e Inspeccién general
e Verificacion de la sefializacion
e Soplado General exterior
e Limpieza exterior
SUGERENCIAS

e Maniobra para desenergizar y
ajustar conexiones

SUBESTACION 450 kVA

e Inspeccién general

e Inspeccién termografia

e Soplado General exterior
e Limpieza exterior

SUGERENCIAS

e Maniobra para des-energizar y
ajustar conexiones

e Soplado seco y ajuste de
conexiones a transformador

10



TRANSFERENCIAS AUTOMATICAS

Inspeccién general
Soplado General interior y exterior
Limpieza interior y exterior

SUGERENCIAS

Maniobra de desenergizacion y ajuste de
conexiones.

MEDICION E INSPECCION DE PUESTA A

TIERRA

Medicién de resistencia de puesta
a tierra y verificacion de
equipotencialidad (se  anexa
informe de tierras)

SUGERENCIAS

Mantenimiento a sistema de
puesta a tierra, incluyendo
limpieza y  verificacion  de
continuidad con afloramiento de
tierras existentes en caja de
inspeccidn y gabinetes.

11



SUBESTACION 600 kVA

e Inspeccidn general

e Inspeccién termografia

e Soplado General exterior
e Limpieza exterior

SUGERENCIAS

e Maniobra para desenergizar y
ajustar conexiones

e Soplado seco y ajuste de
conexiones a transformador

12



CONCLUSIONES

e Se sugiere continuar con los mantenimientos periéddicos, siguiendo el programa de inspeccion.

e Es necesario realizar los mantenimientos correctivos resultado del presente informe, priorizando
en las pruebas a los transformadores y su sistema de ventilacién.

e Losequipos de medicién utilizados en el mantenimiento tienen su certificado de calibracidn vélido.
e Es necesario programar maniobra de desconexidn en celdas subestacion principal, con el fin de

realizar mantenimiento preventivo a los transformadores principales y reducir la probabilidad de
dafios potenciales futuros.

Responsable:

Ing Javier Camilo Andrade M

MP CN 205-55784
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1. OBJETIVO

El objetivo de este informe es dar a conocer el resultado de la medicién de la resistencia de
puesta a tierra y verificacion de equipotencialidad en el SPT en las subestaciones del
Edificio No 1y No 2 del Ministerio de Hacienda con el fin de verificar el cumplimiento de los
niveles sugeridos en el Art 15 de RETIE (menor a 10 Q).

2. ASPECTOS TECNICOS
2.1 PUESTAS A TIERRA

Toda instalacion eléctrica cubierta por el RETIE, excepto donde se indique expresamente
lo contrario, debe disponer de un Sistema de Puesta a Tierra (SPT), de tal forma que
cualquier punto del interior o exterior, normalmente accesible a personas que puedan
transitar o permanecer alli, no estén sometidos a tensiones de paso, de contacto o
transferidas, que superen los umbrales de soportabilidad del ser humano cuando se
presente una falla.

La exigencia de puestas a tierra para instalaciones eléctricas cubre el sistema eléctrico
como tal y los apoyos o0 estructuras que ante una sobretension temporal, puedan
desencadenar una falla permanente a frecuencia industrial, entre la estructura puesta a
tierra y la red. Los objetivos de un sistema de puesta a tierra (SPT) son: La seguridad de
las personas, la proteccion de las instalaciones y la compatibilidad electromagnética.

Las funciones de un sistema de puesta a tierra son:

a. Garantizar condiciones de seguridad a los seres vivos.

b. Permitir a los equipos de proteccidn despejar rapidamente las fallas.
c. Servir de referencia comun al sistema eléctrico.

d. Conducir y disipar con suficiente capacidad las corrientes de falla, electrostatica y de
rayo.

e. Transmitir sefiales de RF en onda media y larga.

f. Realizar una conexion de baja resistencia con la tierra y con puntos de referencia de los
equipos.

Se debe tener presente que el criterio fundamental para garantizar la seguridad de los seres
humanos, es la méxima energia eléctrica que pueden soportar, debida a las tensiones de
paso, de contacto o transferidas y no el valor de resistencia de puesta a tierra tomado
aisladamente. Sin embargo, un bajo valor de la resistencia de puesta a tierra es siempre
deseable para disminuir la maxima elevacion de potencial GPR por sus siglas en inglés



(Ground Potential Rise). La maxima tension de contacto aplicada al ser humano (o a una
resistencia equivalente de 1000 Q), esta dada en funcion del tiempo de despeje de la falla
a tierra, de la resistividad del suelo y de la corriente de falla.

2.2 Disefio del sistema de puesta a tierra.

Para efectos del disefio de una puesta a tierra de subestaciones se deben calcular las
tensiones maximas admisibles de paso, de contacto y transferidas, las cuales deben tomar
como base una resistencia del cuerpo de 1000 kQ y cada pie como una placa de 200 cm2
aplicando una fuerza de 250 N.

El procedimiento basico sugerido es el siguiente:
a. Investigar las caracteristicas del suelo, especialmente la resistividad.

b. Determinar la corriente maxima de falla a tierra, que debe ser entregada por el Operador
de Red en media y alta tension para cada caso particular.

c. Determinar el tiempo maximo de despeje de la falla para efectos de simulacion.
d. Investigar del tipo de carga.

e. Calcular preliminar de la resistencia de puesta a tierra.

f. Calcular de las tensiones de paso, contacto y transferidas en la instalacion.

g. Evaluar el valor de las tensiones de paso, contacto y transferidas calculadas con respecto
a la soportabilidad del ser humano.

h. Investigar las posibles tensiones transferidas al exterior, debidas a tuberias, mallas,
conductores de neutro, blindaje de cables, circuitos de sefalizacion, ademas del estudio de
las formas de mitigacion.

i. Ajustar y corregir el disefio inicial hasta que se cumpla los requerimientos de seguridad.
j. Presentar un disefio definitivo.

2.3 Requisitos Generales de las puestas atierra

Las puestas a tierra deben cumplir los siguientes requisitos:

a. Los elementos metélicos que no forman parte de las instalaciones eléctricas, no podran
ser incluidos como parte de los conductores de puesta a tierra. Este requisito no excluye el
hecho de que se deben conectar a tierra, en algunos casos.



b. Los elementos metalicos principales que actian como refuerzo estructural de una
edificacion deben tener una conexién eléctrica permanente con el sistema de puesta a tierra
general.

c. Las conexiones que van bajo el nivel del suelo en puestas a tierra, deben ser realizadas
mediante soldadura exotérmica o conector certificado para enterramiento directo y demas
condiciones de uso conforme a la guia norma IEEE 837 o la norma NTC 2206.

d. Para verificar que las caracteristicas del electrodo de puesta a tierra y su unién con la
red equipotencial cumplan con el presente Reglamento, se deben dejar puntos de conexién
y medicion accesibles e inspeccionables al momento de la medicién. Cuando para este
efecto se construyan cajas de inspeccion, sus dimensiones deben ser minimo de 30 cm X
30 cm, o de 30 cm de diametro si es circular y su tapa debe ser removible.

e. No se permite el uso de aluminio en los electrodos de las puestas a tierra.

f. En sistemas trifasicos de instalaciones de uso final con cargas no lineales, el conductor
de neutro debe ser dimensionado con por o menos el 173% de la capacidad de corriente
de las cargas no lineales de disefio de las fases, para evitar sobrecargarlo.

g. Cuando por requerimientos de un edificio existan varias puestas a tierra, todas ellas
deben estar interconectadas eléctricamente, segun criterio adoptado de IEC-61000-5-2, tal
como aparece en la Figura 10.

h. Igualmente, para un mismo edificio quedan expresamente prohibidos los sistemas de
puesta a tierra que aparecen en las Figuras 11 y 12, segun criterio adoptado de la IEC
61000-5-2.

Conexiones
Equipotenciales sugeridas
para edificios altos
Pararrayos o
terminales de

captacion
Conductores Conductares °

T T
T 11
I I i

Puestas a
) ———3 _— == tierra

Figura 10. Sistemas con puestas a tierra dedicadas e interconectadas.
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Figura 12. Puestas a tierra separadas o

Figura11. Una sola puesta a tierra para todas las independientes

necesidades

Las anteriores figuras aclaran que se deben interconectar todas las puestas a tierra de un
edificio, es decir, aquellas componentes del sistema de puesta a tierra que estan bajo el
nivel del terreno y disefiadas para cada aplicacion particular, tales como fallas a tierra de
baja frecuencia, evacuacion de electrostatica, proteccion contra rayos o proteccion
catddica. Este criterio esta establecido igualmente en la NTC 2050. Esta interconexion
puede hacerse por encima o por debajo del nivel del piso.

2.4 Materiales de los sistemas de puesta a tierra.
Los materiales de puesta a tierra deberan ser certificados y cumplir los siguientes requisitos.
2.4.1 Electrodos de puesta a tierra.

Para efectos del presente Reglamento seran de obligatorio cumplimiento que los electrodos
de puesta a tierra, cumplan los siguientes requisitos, adoptados de las normas IEC 60364-
5-54, BS 7430, AS 1768, UL 467, UNESA 6501F y NTC 2050:

Tipo Dimensiones Minimas
de Materiales Diametro Area | Espesor | Recubrimiento
Electrodo mm mm* mm um
Varilla Caolire 127
Acern inoxidable 10
Acero galvanizado en caliente 16 70
Acero con racubrimianto 14 100
electrodepositado de cobre
Acern con recubrimiento total en cobre 15 2000
Tubo Cobre 20 2
Acero inoxidable 25 2
Acero galvanizado en caliente 25 2 55
Fleje Caolire 50 2
Acero inoxidable a0 3
Cobre cincado 50 2 40
Cahle Cabre o cobre estafiado 1,8 para 50

Tabla 23. Requisitos para electrodos de puesta a tierra.



a. La puesta a tierra debe estar constituida por uno o varios de los siguientes tipos de
electrodos: Varillas, tubos, placas, flejes o cables.

b. Se podran utilizar electrodos de cable de acero galvanizado, siempre que se garanticen
las condiciones de seguridad establecidas en este Reglamento.

c. Los fabricantes de electrodos de puesta a tierra deben garantizar que la resistencia a la
corrosion del electrodo, sea de minimo 15 afios contados a partir de la fecha de instalacion.
Para certificar este requisito se podréa utilizar el método de la inmersion en camara salina
durante 1000 horas o usando muestras de suelo preparadas en laboratorio, utilizando arena
lavada, greda limpia u otro medio uniforme conocido en electrolitos de solucion &cida débil
en concentracion, que permita simular los suelos mas corrosivos donde se prevea instalar
los electrodos de acuerdo con la norma ASTM G 162 o la norma ASTM G 1.

d. El electrodo tipo varilla o tubo debe tener minimo 2,4 m de longitud; ademas, debe estar
identificado con la razon social o marca registrada del fabricante y sus dimensiones; esto
debe hacerse dentro los primeros 30 cm desde la parte superior.

e. El espesor efectivo de los recubrimientos exigidos en la Tabla 23, en ningun punto debe
ser inferior a los valores indicados.

f. Para la instalacion de los electrodos se deben considerar los siguientes requisitos:

e El fabricante debe informar al usuario si existe algun procedimiento especifico para su
instalacion y adecuada conservacion.

e La union entre el electrodo y el conductor de puesta a tierra, debe hacerse con
soldadura exotérmica o con un conector certificado para enterramiento directo.

e Cada electrodo debe quedar enterrado en su totalidad.

e El punto de unién entre el conductor del electrodo de puesta a tierra y la puesta a tierra
debe ser accesible y la parte superior del electrodo enterrado debe quedar a minimo 15
cm de la superficie. Este item no aplican a electrodos enterrados en las bases de
estructuras de lineas de transmision ni a electrodos instalados horizontalmente.

e El electrodo puede ser instalado en forma vertical, horizontal o con una inclinacion
adecuada, siempre que garantice el cumplimiento de su objetivo, conforme al numeral
3 del literal ¢ del de la seccion 250-83 de la NTC 2050.

2.4.2 Conductor del electrodo de puesta a tierra o conductor atierra.

Este conductor une la puesta a tierra con el barraje principal de puesta a tierra y para baja
tension, se debe seleccionar con base en la Tabla 250-94 de la NTC 2050 o con la ecuacion
de la IEC 60364-5-54. Como material para el conductor del electrodo de puesta a tierra,
ademas del cobre, se pueden utilizar otros materiales conductores o combinacion de ellos,



siempre que se garantice su proteccion contra la corrosién durante la vida Util de la puesta
a tierra y la resistencia del conductor no comprometa la efectividad de la puesta a tierra.

El conductor a tierra para media tension, alta tensién y extra alta tension, debe ser
seleccionado con la siguiente formula, la cual fue adoptada de la norma ANSI/IEEE 80.

A mm?2=IKs t c¥% [1.9737

En donde:

A mm? es la seccion del conductor en mm2.

| es la corriente de falla a tierra, suministrada por el OR (rms en kA).

Kf es la constante de la Tabla 25, para diferentes materiales y varios valores de Tm.

Tm es la temperatura de fusion o el limite de temperatura del conductor y una temperatura
ambiente de 40 °C.

tc es el tiempo de despeje de la falla a tierra.

MATERIAL CONDUCTIVIDAD (%) Tm (°C) Kr
Cobre blando 100 1083 7
Cobre duro cuando se utiliza soldadura exotérmica. a7 1084 7,06
Cobre duro cuando se utiliza conector mecanico. a7 250 11,78
Alambre de acero recubierto de cobre 40 1084 10,45
Alambre de acero recubierto de cobre 30 1084 14,64
Yarilla de acero recubierta de cobre 20 1084 14,64
Aluminio grado EC 61 LT 12,12
Aleacion de aluminio 5005 535 652 12,41
Aleacion de aluminio 6201 52,5 654 12,47
Alambre de acero recubierto de aluminio 203 a657 17,2
Acero 1020 10,8 1510 15,95
Varilla de acero recubierta en acero inoxidable 9.8 1400 14,72
Warilla de acero con bafio de cinc (galvanizado) 85 419 28,95
Acero inoxidable 304 24 1400 30,05

Tabla 24. Constantes de materiales.

(1) De acuerdo con las disposiciones del presente Reglamento no se debe utilizar aluminio
enterrado.



(2) Se permite el uso de cables de acero galvanizado en sistemas de puestas a tierra en
lineas de transmision y redes de distribucion, e instalaciones de uso final siempre que en
condiciones de una descarga no se superen los niveles de soportabilidad del ser humano,
para su calculo podra utilizar los parametros de varilla de acero recubierta en cinc.

(3) El espesor del recubrimiento en cobre de la varilla de acero, no debe ser menor a 0,25
mm.

2.4.3 Conductor de proteccion o de puesta a tierra de equipos.

El conductor de proteccién, también llamado conductor de puesta a tierra de equipos, debe
cumplir los siguientes requisitos:

a. El conductor para baja tension, debe seleccionarse con la Tabla 250-95 de la NTC 2050.

b. El conductor para media tension, alta tension y extra alta tension, debe seleccionarse de
forma tal que la temperatura del conductor no supere la temperatura del aislamiento de los
conductores activos alojados en misma canalizacion, tal como se establece en el capitulo
9 de la IEEE 242.

c. Los conductores del sistema de puesta a tierra deben ser continuos, sin interruptores o
medios de desconexién y cuando se empalmen, deben quedar mecanica y eléctricamente
seguros mediante soldadura o conectores certificados para tal uso.

d. El conductor de puesta a tierra de equipos, debe acompafiar los conductores activos
durante todo su recorrido y por la misma canalizacion.

e. Los conductores de los cableados de puesta a tierra que por disposicion de la instalaciéon
se requieran aislar, deben ser de aislamiento color verde, verde con rayas amarillas o
identificadas con marcas verdes en los puntos de inspeccion y extremos.

2.5 Valores de resistencia de puesta a tierra.

Un buen disefio de puesta a tierra debe garantizar el control de las tensiones de paso, de
contacto y transferidas. En razon a que la resistencia de puesta a tierra es un indicador que
limita directamente la maxima elevacion de potencial y controla las tensiones transferidas,
pueden tomarse como referencia los valores maximos de resistencia de puesta a tierra de
la Tabla 25, adoptados de las normas técnicas IEC 60364-4-442, ANSI/IEEE 80, NTC 2050
y NTC 4552.

El cumplimiento de estos valores de resistencia de puesta a tierra no libera al disefiador y
constructor de garantizar que las tensiones de paso, contacto y transferidas aplicadas al
ser humano en caso de una falla a tierra no superen las maximas permitidas.



APLICACION VALORES MAXIMOS DE RESISTENCIA
DE PUESTA A TIERRA

Estructuras de lineas de fransmision o torrecillas 20Q

metdlicas de distribucion con cable de guarda

Subestaciones de alta y extra alta tension. 10

Subestaciones de media tension. 100

Proteccion contra rayos. 100

Neutro de acometida en baja tension. 25.Q

Tabla 25. Valores de referencia para resistencia de puesta a tierra.

Cuando existan altos valores de resistividad del terreno, elevadas corrientes de falla a tierra
o prolongados tiempos de despeje de las mismas, se deberan tomar las siguientes medidas
para no exponer a las personas a tensiones por encima de los umbrales de soportabilidad
del ser humano:

a. Hacer inaccesibles zonas donde se prevea la superacion de los umbrales de
soportabilidad para seres humanos y disponer de sefalizacién en las zonas criticas.

b. Instalar pisos o pavimentos de gran aislamiento.

c. Aislar todos los dispositivos que puedan ser sujetados por una persona.

d. Establecer conexiones equipotenciales en las zonas criticas.

e. Aislar el conductor del electrodo de puesta a tierra a su entrada en el terreno.

f. Disponer de sefalizacion en las zonas criticas donde pueda actuar personal calificado,
siempre que éste cuente con las instrucciones sobre el tipo de riesgo y esté dotado de los
elementos de proteccién personal aislantes.

2.6 Medicidén de resistencia de puesta a tierra.

La resistencia de puesta a tierra debe ser medida antes de la puesta en funcionamiento de
un sistema eléctrico, como parte de la rutina de mantenimiento o excepcionalmente como
parte de la verificacion de un sistema de puesta a tierra. Para su medicién se puede aplicar
la técnica de Caida de Potencial, cuya disposiciéon de montaje se muestra en la Figura 14.

Figura 14. Esquema de medicion de resistencia de puesta a tierra.



En donde,

d es la distancia de ubicacion del electrodo auxiliar de corriente, la cual debe ser 6,5 veces
la mayor dimension de la puesta a tierra a medir, para lograr una precision del 95% (segun
IEEE 81).

x es la distancia del electrodo auxiliar de tensién.
RPT es la resistencia de puesta a tierra en ohmios, calculada como V/I.

El valor de resistencia de puesta a tierra que se debe tomar al aplicar este método, es
cuando la disposicion del electrodo auxiliar de tension se encuentra al 61,8 % de la distancia
del electrodo auxiliar de corriente, siempre que el terreno sea uniforme. lgualmente, se
podran utilizar otros métodos debidamente reconocidos y documentados en las normas y
practicas de la ingenieria.

En lineas de transmisién con cable de guarda, la medida debe hacerse desacoplando el
cable de guarda o usando un Telurometro de alta frecuencia (25 kHz).

3. CARACTERISTICAS DE LA MEDICION.

Estado superficial del terreno: Zona blanda / Concreto
Marca y referencia del Megger Metrel earth Insulation Tester
Resolucion 0.01;0.1;1;10Q

Precision (2% +3D)...(0-2KkQ)

Tensién y frecuencia de prueba 40 V(d.c.)/ 125 Hz
Frecuencia 120 Hz

Método utilizado Técnica Caida de Potencial



4.1 La medicién se hizo con la técnica de caida de potencial

4. RESULTADOS DE LA MEDICION

SUBESTACION EDIFICIO No 1

Lugar de Medicién d X R.1 R.2 R.3 Promedio Desviacion | Cumplimiento
Medicion (m) | (m) | (Ohm) (Ohm) (Ohm) Estandar
Malla
SI
Subestacion (62%) 50 31 042Q |043Q |049Q 0.44Q 0,03

REGISTRO FOTOGRAFICO
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SUBESTACION EDIFICIO No 2

Lugar de Medicién d X R.1 R.2 R.3 Promedio | Desviacion | Cumplimiento
Medicion (m) | (m) | (Ohm) | (Ohm) (Ohm) Estandar
Malla
Sl
Subestacion (62%) 50 31 0,19Q | 0,200 0,200 0,190 0,0

REGISTRO FOTOGRAFICO
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5.ASPECTOS TECNICOS DE MEDICION DE CONTINUIDAD

La finalidad de la prueba es garantizar que no se han producido desperfectos o cortes en
el cableado durante la instalacion del mismo, ya sea sobre los conductores activos o en los
conductores de proteccion.

Si bien comprobar la continuidad de un cable no instalado es una tarea sin ninguna dificultad
por tener accesible ambos extremos del cable, en el caso del cable instalado los extremos
de los conductores hace gue necesariamente se tenga que recurrir al ensayo de los
conductores unidos entre si (de dos en dos) y determinar, por ejemplo, conjuntamente la
continuidad del cable de neutro y fase en la misma medida.

En general, es conveniente conocer la longitud del cable ensayado, su material y su seccion
(todos ellos declarados por el fabricante) porque a partir de estas especificaciones puede
determinarse un valor adecuado de la resistencia que debe tener una determinada longitud
de cable, a través de la formula

R= px*LA

Donde:

R: Resistencia del cable

p: Resistividad del material del conductor
L: Longitud del cable

A: Seccion del cable conductor

Para hallar el &rea o seccién del conductor serd necesario utilizar la siguiente formula:

A= 1T*712

En general, la discontinuidad de un cable supone valores de resistencia elevados
(superiores a 1 MQ) mientras que pequefnos valores de resistencias (2 Q 6 3 Q) son
indicativos de una buena continuidad.

Al tratarse de una medida de valores muy pequefios, por lo general por debajo de 1 Q, es
conveniente que el instrumento de medida sea capaz de compensar la resistencia de las
puntas de prueba, que habitualmente oscila alrededor de 0,2 Q. Las funciones de un
sistema de puesta a tierra son:

a. Garantizar condiciones de seguridad a los seres vivos.
b. Permitir a los equipos de proteccion despejar rapidamente las fallas.
c. Servir de referencia comun al sistema eléctrico.



d. Conducir y disipar con suficiente capacidad las corrientes de falla,
electrostatica y de rayo.

e. Realizar una conexién de baja resistencia con la tierra y con puntos de
referencia de los equipos.

5.1 Medicién de continuidad

La medida de continuidad se realiza, empleando un instrumento que disponga de una
fuente interna de tensién de 4 V a 24 V en vacio en c.c y con una intensidad minima de
ensayo de 200 mA. Para cada circuito seleccionado para las pruebas se debera:

e Desconectar la tension de los circuitos a medir.

¢ Identificar y ubicar los distintos terminales en los que se puede tomar la medida de
continuidad.

e EIl primer conductor a seleccionar, es el de puesta a tierra. Seleccionar distintas
terminales del circuito

e Conecte las puntas de prueba al instrumento medidor.
e Compense las puntas de prueba, para esto cortocircuite las puntas del instrumento,
como se indica en la Figura 1
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Figura 1

¢ Realice la medicion con el equipo, en pantalla se debe mostrar el resultado (cercano
a 0 Q). Asi el instrumento esta listo para ser utilizado.

e Conecte las puntas del instrumento al elemento deseado como se muestra la Figura
2
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FIGURA 2
Nota: Silas puntas se conectan a una fuente de tension mientras la medicién se lleva a
cabo, se quemara el fusible del equipo.

¢ Mida la continuidad de este conductor con la ayuda del ohmimetro, la medicién se
llevard a cabo y aparecera en pantalla. Cada medicién se realizara en dos etapas
(la polaridad se invertir4 entre ambas automaticamente). El resultado parcial mas
alto es el que indica el equipo.

e Repetir este procedimiento con todas las terminales del circuito.

e Verificar que todos los conductores de puesta a tierra estén unidos al mismo punto
en el tablero de distribucion.

¢ Sino hay continuidad del conductor de puesta a tierra se declara la instalacion como
no conforme.

5.2 Validacién de la medicién
La validacion de la medicién de continuidad es posible de realizarla en el sitio de ejecucion

del trabajo, identificando que el valor de resistencia medido es cercano al valor de referencia
calculado.

5.3 Valores Tipicos de Medicién.

Maxima referencia para una conexion de
puesta a tierra

Méaxima resistencia aceptada para un enlace
equipotencial

Maxima resistencia entre los puntos
extremos de una puesta a tierra

Méxima resistencia entre el barraje
equipotencial y la puesta a tierra

Méaxima resistencia para las bajantes
Maxima impedancia del conductor de neutro




5.4 MEDICION DE CONTINUIDAD

ENTRE CAJA INSPECCION DE TIERRAS DE LA MALLA DE PT Y BARRAJES DE
TABLEROS DE DISTRIBUCION AL INTERIOR DE LA SUBESTACION

Se verifica la equipotencialidad entre la malla a tierra de la subestacion y los diferentes
barrajes de puesta a tierra midiendo continuidad y obteniendo valores aceptables.

SUBESTACION EDIFICIO 1

EarthInsulation Tester waoss 7 METREL




6. CONCLUSIONES.

La medicién fue realizada con el equipo marca METREL tipo Earth Insulation
MI2088 serial 12110422 y certificado de calibracion No SM.LIME.000023.2020
(adjunto).

Las funciones de un sistema de puesta a tierra son: Garantizar condiciones de
seguridad, permitir a los equipos de proteccién despejar rapidamente las fallas,
servir de referencia al sistema eléctrico, conducir y disipar las corrientes de falla con
suficiente capacidad y transmitir sefiales de RF en onda media.

Un buen disefio de puesta a tierra debe garantizar el control de las tensiones de
paso, de contacto y transferidas. En razén a que la resistencia de puesta a tierra es
un indicador que limita directamente la maxima elevacion de potencial y controla las
tensiones transferidas, pueden tomarse como referencia los valores maximos de
resistencia de puesta a tierra de la Tabla 15.4 del Retie.

Segun las medidas obtenidas el valor de RPT promedio es de 0,44 Q en la malla de
la subestacién Edificio No 1y el valor de RPT promedio es de 0.19 Q en la malla de
la subestacion Edificio No 2, lo cual indica que S| esta cumpliendo con los valores
de referencia de la tabla 15.4 de RETIE (Para subestaciones de MT el valor maximo
de resistencia de puesta a tierra debe ser 10 Q).

Se realizaron mediciones de continuidad entre las malla de PT y los tableros de las
subestaciones obteniendo resultados que permiten garantizar que el sistema esta
equipotencializado y tiene buena continuidad entre cada punto medido.

Las mediciones de continuidad entre las cajas de puesta a tierra nos indican que el
sistema esta equipotencializado entre si; se puede definir que arroja valores
aceptables que garantiza buena equipotencialidad.
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CODIGO 2092019
FECHA 24/06/2021
VERSION 1
VIGENCIA

CALIBRACION 2/09/2021

METODOLOGIA DE EVALUACION

PROCEDIMIENTO

* Inspeccién en campo general del dispositivo en busca de posibles puntos calientes o estados anormales.

» Toma de termogramas con la intensién de abarcar por completo un dispositivo, de no ser posible se toma en zonas o puntos representativos del
elemento.

« Andlisis de la informacién obtenida en campo teniendo en cuenta las situaciones o condiciones presentadas al momento de realizar la inspeccion.

ANALISIS TERMOGRAFICO

La siguiente tabla clasifica la condicion del dispositivo partiendo de dos criterios de andlisis, el primero es una comparacion entre la temperatura
general de dispositivo y un valor de referencia aportado por los fabricantes, donde se establece que para clasificarlo en buen estado la diferencia
entre estas temperaturas no debe ser superior a 3 grados; el segundo criterio de evaluacion (el cual es usado en esta inspeccion) se basa en la
comparacion de temperaturas en diferentes secciones del dispositivo (puntos de conexién, area del mismo) teniendo en cuenta la temperatura
ambiente, donde la variacién de temperatura entre los puntos analizados (delta de temperatura “AT O/S”) no debe ser mayor que 3 para considerarse
en buen estado.

Para efectos de dasificacion de fallas se manejan los siguientes criterios, teniendo en cuenta los
criterios de la NETA, las condiciones climaticas de la region y los requerimientos del cliente.
* 0/S: Temperatura Qyer Similar - O/A: Temperatura Qver/ Ambient

DIFERENCIAL DE TEMPERATURA CLASIFICACION CONDICION
19C - 109C 0/A g 3°C 0/ En buen estado BUENO
110C-200C OJAy 39C 2 155C /S Probable deficiendia ACEPTABLE
200-40°C Ay »15°C0/5 Deficiencia INSATISFACTORIA
4000004y »15°C0/5 Deficiencia mayor _

CONDICIONES A TENER EN CUENTA

* Los reportes presentan dos secciones en la parte inferior, “DICTAMEN” y “SUGERENCIAS”, esto con el fin de dar a entender la condicion del
dispositivo y de presentar una anomalia dar una opinién de la accién a tomar para corregir la anomalia.

« Por dispositivo analizado y de no presentar anomalias o temperaturas fuera de un funcionamiento normal, se presenta 1 termograma en el informe,
de lo contrario se adjuntan mas termogramas analizando diferentes secciones del dispositivo con el fin de localizar la anomalia en el dispositivo y
presentar un dictamen de su estado.

« El informe presenta un resumen y ruta termografica al inicio y final del informe, con el fin de poder realizar un analisis del informe y respuesta rapida
de las condiciones en que se encuentran los dispositivos.




JULIO DE 2021

CcODIGO 8022019
FECHA 24/06/2021
VERSION 1
VIGENCIA

CALIBRACION 2/09/2021

ESPECIFICACIONES TECNICAS

CAMARA TERMOGRAFICA

Caracteristicas del detector y la lente
Resolucion IR 120x90 (10.800 pixeles)
Sensibilidad térmica / NETD <0.10°C
Campo de vision 45° x 34°
Enfoque Focus free
Presentacién de imagen
Pantalla LCD color
Ajuste campo temperaturas Automatico /
Bloqueo Imagen
Modos presentacion imagen
Imagen infrarroja Sl
Imagen visible SI
Imagen Dinamica Multiespectral (MSX) Sl
Imagen en Imagen (PiP) SI
Medicion
Rango de temperatura -20°C a +250°C
Precisién £2% o0 2 °C




CODIGO

FECHA 24/04/2021
VERSION 0/01/1900
TECAY . RERIFR TS DUTHISTRIAL R 1TRE
VIGENCIA 0/01/1900
TABLA DE RESUMEN
CLIENTE | INSTITUTO NACIONAL DE CANCEROLOGIA |CAMARA TERMOGRAFICA: FLIR E5 WIFI
INTERVENTOR | ITERMOGRAFO: JAVIER ANDRADE
#Rep AREA DE ISNPECCION EQUIPO Y/O UNIDAD DICTAMEN Temp. Max‘(fce)'"s"e“"’" Delta de Temp. °C Condicién SUGERENCIAS
Se observan condiciones térmicas Se recomienda continuar con
1 SUBESTACION TRANSFORMADOR TR1-1| normales de funcionamiento en el 34,6 2,5 rutinas de mantenimiento predictivo
transformador TR1-1. y preventivo.
El transformador presenta un . .
dif al de t twrade 2 °C Se recomienda seguir con las
2 SUBESTACION TRANSFORMADOR TR1-2 | dierencial de temperatura ce 2 45,9 2 rutinas de mantenimiento predictivo
entre los cables de baja tension, . -
. o y preventivo periodicamente.
exponiendo una condicién buena.
Se observan condiciones térmicas Se recomienda continuar con
3 SUBESTACION TR1-3 normales de funcionamiento en el 32,9 2,9 rutinas de mantenimiento predictivo
elemento bajo prueba. y preventivo.
Se observan condiciones térmicas Se recomienda continuar con
4 SUBESTACION TOTALIZADOR BANCO DE normales de funcionamiento en el 32,1 1,9 rutinas de mantenimiento predictivo
CONDENSADOR N " .
elemento bajo prueba. y preventivo.
Se observan condiciones térmicas Se recomienda continuar con
TOTALIZADOR BANCO DE| normales de funcionamiento en el " L i
SUBESTACION
J CONDENSADOR 2 breaker totalizador tablero banco de 23 L4 futinas de mantenimiento predictivo
y preventivo.
condensadores.
Se observan condiciones térmicas Se recomienda continuar con
6 SUBESTACION TGA-TO1 normales de funcionamiento en 27,2 2 rutinas de mantenimiento predictivo
totalizador tablero general 1. y preventivo.
El breaker alimentador de 250 A
nominales ubicado en el tablero
general de acometidas 2, no Se recomienda continuar con
7 JULIO DE 2021 TGA-TO2 presenta diferencial de temperatura 339 0,5 rutinas de mantenimiento predictivo
considerable. Se verifica el factor y preventivo.
de utilizacion del breaker con
respecto a su corriente nominal.
El totalizador capacidad 1250 A
marca Merlin Gerin presenta un
diferencial de temperatura de
?\; ic‘npl())r I(:‘targorex::onea;na Se recomienda continuar con
8 SUBESTACION TGA-TO3 condicion busna. For otra parte se 26,9 07 rutinas de mantenimiento predictivo
hace la verificacion de corrientes i
N e y preventivo.
con la pinza amperimetrica
encontrando aproximadamente 300
A por fase, encontrando un flujo
equilibrado.
Se observan condiciones normales
de funcionamiento en el breaker
totalizador. Durante la toma Se recomienda continuar con
9 SUBESTACION TABLEROAA 1Y 3 termografica se realiza la 26,6 0,9 rutinas de mantenimiento predictivo
verificacion de cantidad de y preventivo.
corrientes, encontrando un valor
aproximador de 120 A por fase.
Se observan condiciones normales Se recomienda continuar con
10 SUBESTACION TRANSFERENCIA de funcionamiento en el breaker 24,2 05 rutinas de mantenimiento predictivo
AUTOMATICA 1 - i "
totalizador. y preventivo.
Se observan condiciones normales Se recomienda continuar con
11 SUBESTACION TEG.'#;;‘/ES_%\LC;A de funcionamiento en el breaker 26,4 0,5 rutinas de mantenimiento predictivo
totalizador. y preventivo.
Se observan condiciones normales Se recomienda continuar con
12 SUBESTACION TRANSFERENCIA de funcionamiento en el breaker 25,6 0,4 rutinas de mantenimiento predictivo
AUTOMATICA 3 " .
totalizador. y preventivo.




CODIGO

FECHA 24/06/2021
VERSION 0/01/1900
VIGENCIA 0/01/1900
TABLA DE RESUMEN
CLIENTE | INSTITUTO NACIONAL DE CANCEROLOGIA |CAMARA TERMOGRAFICA: FLIR E5 WIFI
INTERVENTOR | ITERMOGRAFO: JAVIER ANDRADE
#Rep AREA DE ISNPECCION EQUIPO Y/O UNIDAD DICTAMEN Temp. Max‘(fce)'"s"e“"’" Delta de Temp. °C Condicién SUGERENCIAS
Se observan condiciones normales
de funcionamiento en el totalizador
TGA-TO1 B 250 A. Se realiza la Se recomienda continuar con
13 SUBESTACION TABLERO GENERAL BAJA ven_flcacl_on con la pinza 26,7 1 rutinas de mantenimiento predictivo
TENSION 1 amperimetrica y se encuentra "
N . > y preventivo.
circulacion de corriente muy por
debajo a la corriente nominal del
totalizador.
. Se recomienda continuar con
TABLERO GENERAL BAJA| Se observan condiciones normales " L -
SUBESTACION
@ TENSION 2 de funcionamiento en el totalizador. 219 16 rutinas de mantenlml_enm predictivo
y preventivo.
Se encuentra un posible punto . "
15 SUBESTACION TABLERO GENERAL BAJAcaliente en la fase numero 3, con un a5 54 Aceptable rutiﬁ:srsZur:;?:;;?::lzuar’ezli);ivu
TENSION 3 delta de temperatura de 5,4 °c con ) i fa " P
y preventivo.
respecto a las demas fases.
Se observan condiciones normales Se recomienda continuar con
16 VERTICAL 1 TS-V1-MH de funcionamiento en el breaker 18,8 0,5 rutinas de mantenimiento predictivo
totalizador del tablero en mencién. y preventivo.
Se observan condiciones normales Se recomienda continuar con
17 VERTICAL 1 TS-V1-DIAN de funcionamiento en el breaker 18,6 19 rutinas de mantenimiento predictivo
totalizador del tablero en mencion. y preventivo.
Se observan condiciones termicas Se recomienda continuar con
18 VERTICAL 1 TE-01 normales de operacion en el 17,2 15 rutinas de mantenimiento predictivo
breaker totalizador. y preventivo.
Se observan condiciones termicas Se recomienda continuar con
19 JULIO DE 2021 TS-V5-MH normales de operacion en el 19,9 2 rutinas de mantenimiento predictivo
breaker totalizador. y preventivo.
En el breaker totalizador se Se recomienda continuar con
20 VERTICAL 5 TS-V5-DIAN observan condiciones termicas 20,7 1,7 rutinas de mantenimiento predictivo
normales de operacion. y preventivo.
En el breaker totalizador se Se recomienda continuar con
21 VERTICAL 4 TS-T01-MH observan condiciones termicas 20,7 18 rutinas de mantenimiento predictivo
normales de operacion. y preventivo.
T. ILUMINACION En el breaker totalizador se Se recomienda continuar con
22 VERTICAL 4 . observan condiciones termicas 15,8 0,2 rutinas de mantenimiento predictivo
EMERGENCIA : "
normales de operacion. y preventivo.
En el breaker totalizador se . " .
23 VERTICAL 4 TS-V4-DIAN observan condiciones termicas 26 07 Se recomienda contiar con tinas de
normales de operacion. v yp




CODIGO
FECHA 24/06/2021
VERSION 0/01/1900
TERAY - REENFRTRS BUTHSTRIALFR ITRA
VIGENCIA 0/01/1900
TABLA DE RESUMEN
CLIENTE | INSTITUTO NACIONAL DE CANCEROLOGIA |CAMARA TERMOGRAFICA: | FLIR E5 WIFI
INTERVENTOR | |TERMOGRAFO: | JAVIER ANDRADE
#Rep AREA DE ISNPECCION EQUIPO Y/O UNIDAD DICTAMEN Temp. Max'(fce)'"s"e“m" Delta de Temp. °C Condicion SUGERENCIAS
En el breaker totalizador se Se recomienda continuar con
24 TABLERO BT 440-254V 208-120V SUBTABEiR(;)_SENERAL observan condiciones termicas 21,3 03 rutinas de mantenimiento
normales de operacion. predictivo y preventivo.
Se observan condiciones de Se recomienda continuar con
SUBESTACION PARQUEADERO TABLERO
25 Q SUBTABLERO GENERAL 1 funcionamiento normales de 22,9 04 rutinas de mantenimiento
BT 440-254V 208-120V (9-1) y ictiy "
operacion. predictivo y preventivo.
SUBESTACION PARQUEADERO TABLERO Se o_bservgn condiciones de Se rgcomienda cont_im{al con
26 BT 440-254V 208-120V T |A 2 800A _normales de 21 0,2 runna§ d_e manlenlm{ento
operacion. predictivo y preventivo.
Se observan condiciones de
,7 | SUBESTACION PARQUEADERO TABLERO | TABLERO CORRECTOR |  ldncionamiento formales de 153 o Se recomienda realizar correctivo
BT 440-254V 208-120V FACTOR POTENCIA (6-1) P , Por otra parte, se " ’ para cambio de condensador.
encuentra condensador abierto por
cortocircuito o sobrecarga.
Se observan condiciones de Se recomienda realizar
SUBESTACION PARQUEADERO TABLERO | TABLERO CORRECTOR . . imie i
28 BT 440-254V 208-120V FACTOR POTENCIA (6-2) funcionamiento _nprmales de 27,7 18 mantenimiento preventivo y
operacion. correctivo.
5o | SUBESTACION PARQUEADERO TABLERO | TABLERO CORRECTOR | pe observan condicones do 07 18 Se recomienda realizar mantenimiento
BT 440-254V 208-120V FACTOR POTENCIA (8-18) | """ O;’:ci onmales de ' ! preventivo y correctivo.
Se observan condiciones de Se recomienda realizar
TRANSFORMADOR 1250 y N L "
JULIO DE 2021
30 KVA BORNES EN BT funcionamiento normales de 33,7 0,2 mantenimiento Frevenuvo y
operacion. correctivo.
Se observan condiciones de Se recomienda realizar
TRANSFORMADOR 1250 y N . "
SUBESTACION 1250 KV
31 A KVA BORNES EN MT funcionamiento normales de 28,8 0.6 mantenimiento preventivo y
operacion. correctivo.
Se observan condiciones de Se recomienda realizar
32 TABLERO BT 2 440/254 208/120 SUBTABIEiR(g_gENERAL funcionamiento normales de 205 02 mantenimiento preventivo y
operacion. correctivo.
Se observan condiciones de Se recomienda realizar
3 TABLERO BT 2 440/254 208/120 SUBTABLERO GENERAL 3| ncionamiento normales de 203 02 mantenimiento preventivo y
operacion. correctivo.
Se observa uniformidad termica en Se recomienda realizar
34 TABLERO BT 2 440/254 208/120 SUBTABLEEC_’Z?ENERA‘- 2| ™" los conductores de salida al 194 01 mantenimiento preventivo y
elemento. correctivo.
Se observa uniformidad termica en Se recomienda realizar
35 TABLERO BT 2 440/254 208/120 TABLERO TCT5 U252 los conductores de salida al 19,8 04 mantenimiento preventivo y
elemento. correctivo.
Se observa uniformidad termica en Se recomienda realizar
35 TABLERO BT 2 440/254 208/120 TABLERO TCT5 U252 los conductores de salida al 19,8 04 mantenimiento preventivo y
elemento. correctivo.
Se recomienda realizar Se recomienda realizar
36 TABLERO BT 2 440/254 208/120 TRANSF%%Q’:?\E’:’R SECO|  antenimiento preventivo y 206 09 mantenimiento preventivo y
correctivo. correctivo.
Se observa uniformidad termica en Se recomienda realizar
37 | SUBESTACION 400KVA SECO 11,4KV/400 V TRANSF%E‘;‘Q\E’:’R SECO | o5 conductores en bornes de baja 208 2 mantenimiento preventivo y
tension del transformador. correctivo.
Se observa uniformidad termica en Se recomienda realizar
38 CUARTO TABLEROS BT 440V TRANSFORMADOR SECO los conductores en bornes de baja 195 03 mantenimiento preventivo y
tension del transformador. correctivo.
Se observa uniformidad termica en Se recomienda realizar
39 CUARTO TABLEROS BT 440V TGA-4 los conductores de salida del 215 0 mantenimiento preventivo y
breaker en mencién. correctivo.
TABLERO Se observa uniformidad termica en Se recomienda realizar
40 CUARTO TABLEROS BT 440V la totalidad del transformador de 38,2 06 mantenimiento preventivo y
CONDENSADOR "
control. correctivo.
Resumen termografia
TABLA DE RESUMEN CANTIDAD ACTUAL PORCENTAJE ACTUAL
0 0%
0 0%
1 2,50%
) 9750% = peligrosa = Insatisfactoria - Aceptable = Bueno
0 0%
| 4 100,00%




Fecha de inspecci6n: 24 de junio 2021
Version: 1
Vigencia: 3/03/2022
Reporte termografico No. 1
CLIENTE MINISTERIO DE HACIENDA
AREA DE INSPECCION SUBESTACION
EQUIPO Y/O UNIDAD TRANSFORMADOR TR1-1 MINHACIENDA
REF CAMARA FLIR E5
TERMOGRAMA 5322
MINISTERIO DE HACIEN Bueno
ANALISIS TERMICO IMAGEN TERMICA
Valor Medido Max histérico
SPOT o Fecha o
[°C] [°C]
24 de junio
Max 34,6 2091 34,6
JULIO DE 2021 32,1
S2 34,6
S3 32,9
CLASIFICACION DE FALLA Lo S e
AT O/S 2,5
CONDICION Bueno
CLASIFICACION En buen estado
Emisividad 0,95
Temp. Ambiente 22
COMPORTAMIENTO TEMPORAL NORMATIVA APLICABLE
Para efectos de dasificacidn de fallas se manejan los siguientes criterios, teniendo en cuenta los
40 criterios de la NETA, las condiciones dimaticas de la regidn y los requerimientos del cliente,
20 ® * 0fS: Temperatura Qyer Similar — 0/A: Temperatura Qyer/Ambient
DIFERENCIAL DE TEMPERATURA CLASIFICACION CONDICION
20
19C - 10°C OfA 4« 3°C O/S En bugn estado BUENO
10 110C-20°C O/A y 30Ca 15°C OfS Probable defidenda ACEPTABLE
0 210C-400C 0/A y »15°C0/5 Defidiencia INSATISFACTORIA
COMPORTAMIENTO >400C0/A y »15000/8 Deficiencia mayor
DICTAMEN

Se observan condiciones térmicas normales de funcionamiento en el transformador TR1-1.

SUGERENCIAS

Se recomienda continuar con rutinas de mantenimiento predictivo y preventivo.




Fecha de inspecci6n: 24 de junio 2021
Version: 1
Vigencia: 3/03/2022
Reporte termografico No. 2

CLIENTE MINISTERIO DE HACIENDA
AREA DE INSPECCION SUBESTACION
MINHACIENDA
EQUIPO Y/O UNIDAD TRANSFORMADOR TR1-2
REF CAMARA FLIR E5
TERMOGRAMA 5328
MINISTERIO DE HACIEN Bueno
ANALISIS TERMICO IMAGEN TERMICA
Valor Medido Max histérico
SPOT C] 24Fdecha °C]
€ junio
Max 45,9 o021 45,9
JULIO DE 2021 459
S2 43,9
S3 44,2

IMAGEN VISUAL

CLASIFICACION DE FALLA

AT O/S 2,0
CONDICION Bueno
CLASIFICACION En buen estado
Emisividad 0,95
Temp. Ambiente 20
COMPORTAMIENTO TEMPORAL NORMATIVA APLICABLE
Para efectos de dasificacidn de fallas se manejan los siguientes criterios, teniendo en cuenta los
50 ® criterios de la NETA, las condiciones dimaticas de la regidn y los requerimientos del cliente,
40 * 0fS: Temperatura Qyer Similar — 0/A: Temperatura Qyer/Ambient
30 DIFERENCIAL DE TEMPERATURA CLASIFICACION CONDICION
20 19C - 10°C OfA 4« 3°C O/S En bugn estado BUENO
10 110C-20°C O/A y 30Ca 15°C OfS Probable defidenda ACEPTABLE
0 210C-400C 0/A y »15°C0/5 Defidiencia INSATISFACTORIA
>400C0/A y »15°C0/S Deficiencia mayor

COMPORTAMIENTO

DICTAMEN

El transformador presenta un diferencial de temperatura de 2 °C entre los cables de baja tension, exponiendo una condicién buena.

SUGERENCIAS

Se recomienda seguir con las rutinas de mantenimiento predictivo y preventivo periodicamente.




Fecha de inspecci6n: 24 de junio 2021
f f Version: 1
' Vigencia: 3/03/2022
T TR T Reporte termografico No. 3
CLIENTE MINISTERIO DE HACIENDA
AREA DE INSPECCION SUBESTACION
MINHACIENDA
EQUIPO Y/O UNIDAD TR1-3
REF CAMARA FLIR E5
TERMOGRAMA 5334
MINISTERIO DE HACIEN Bueno
ANALISIS TERMICO IMAGEN TERMICA
Valor Medido Max histérico \
SPOT o Fecha o
[°C] [°C]
24 de junio
Max 32,9 2021 32,9
JULIO DE 2021 32,9
S2 30
S3 30,6
CLASIFICACION DE FALLA
AT O/S 2,9
CONDICION Bueno
CLASIFICACION En buen estado
Emisividad 0,95
Temp. Ambiente 22
COMPORTAMIENTO TEMPORAL NORMATIVA APLICABLE
Para efectos de dasificacidn de fallas se manejan los siguientes criterios, teniendo en cuenta los
40 criterios de la NETA, las condiciones dimaticas de la regidn y los requerimientos del cliente,
20 ° * 0/8: Temperatura Qyer Similar — 0/A: Temperatura Qyer/Ambient
DIFERENCIAL DE TEMPERATURA CLASIFICACION CONDICION
20 -
19C - 10°C QJA g« 3°C OfS En buen estado BUENO
10 119C-200C QJA y 3°C 2 15°C OfS Probable defidenda ACEPTABLE
0 210C-400C 0/A y »159C0/S Defidiencia INSATISFACTORIA
COMPORTAMIENTO »400C0/A Y »15°00/S Deficiencia mayor
DICTAMEN

Se observan condiciones térmicas normales de funcionamiento en el elemento bajo prueba.

SUGERENCIAS

Se recomienda continuar con rutinas de mantenimiento predictivo y preventivo.




Fecha de inspecci6n: 24 de junio 2021
Version: 1
Vigencia: 3/03/2022
Reporte termografico No. 4

CLIENTE MINISTERIO DE HACIENDA
AREA DE INSPECCION SUBESTACION
EQUIPO Y/O UNIDAD TOTALIZADOR BANCO DE MINHACIENDA
Q / CONDENSADOR
REF CAMARA FLIR E5
TERMOGRAMA 5341
MINISTERIO DE HACIEN Bueno
ANALISIS TERMICO IMAGEN TERMICA
Valor Medido Max histérico
SPOT Fecha
[°C] - [°C]
e junio
Max 32,1 2021 32,1
JULIO DE 2021 30,7
S2 32,1
S3 30,2

CLASIFICACION DE FALLA

AT O/S 1,9
CONDICION Bueno
CLASIFICACION En buen estado
Emisividad 0,95
Temp. Ambiente 22
COMPORTAMIENTO TEMPORAL NORMATIVA APLICABLE
Para efectos de dasificacidn de fallas se manejan los siguientes criterios, teniendo en cuenta los
40 criterios de la NETA, las condiciones dimaticas de la regidn y los requerimientos del cliente,
20 PS * 0/8: Temperatura Qyer Similar — 0/A: Temperatura Qyer/Ambient
DIFERENCIAL DE TEMPERATURA CLASIFICACION CONDICION
20 -
19C - 10°C QJA g« 3°C OfS En buen estado BUENO
10 119C-200C QJA y 3°C 2 15°C OfS Probable defidenda ACEPTABLE
0 210C-400C 0/A y »159C0/S Defidiencia INSATISFACTORIA
COMPORTAMIENTO »400C0/A Y »15°00/S Deficiencia mayor

DICTAMEN

Se observan condiciones térmicas normales de funcionamiento en el elemento bajo prueba.

SUGERENCIAS

Se recomienda continuar con rutinas de mantenimiento predictivo y preventivo.




Fecha de inspeccién: 12/03/2021
Version: 1
Vigencia: 24 de junio 2021
Reporte termografico No. 5

CLIENTE MINISTERIO DE HACIENDA
AREA DE INSPECCION SUBESTACION
EQUIPO Y/O UNIDAD TOTALIZADOR BANCO DE MINHACIENDA
Q / CONDENSADOR 2
REF CAMARA FLIR E5
TERMOGRAMA 5339
MINISTERIO DE HACIEN Bueno
ANALISIS TERMICO IMAGEN TERMICA
Valor Medido Max histérico
SPOT Fecha
[°C] [°C]
Max 29,3 12/03/21 29,3
JULIO DE 2021 27,9
S2 28,2
S3 29,3

CLASIFICACION DE FALLA

AT O/S 1,4
CONDICION Bueno 5
CLASIFICACION En buen estado
Emisividad 0,95
Temp. Ambiente 22
COMPORTAMIENTO TEMPORAL NORMATIVA APLICABLE
Para efectos de dasificacidn de fallas se manejan los siguientes criterios, teniendo en cuenta los
40 criterios de la NETA, las condiciones dimaticas de la regidn y los requerimientos del cliente,
20 * 0/8: Temperatura Qyer Similar — 0/A: Temperatura Qyer/Ambient
@ a
DIFERENCIAL DE TEMPERATURA CLASIFICACION CONDICION
20 -
19C - 10°C QJA g« 3°C OfS En buen estado BUENO
10 119C-200C QJA y 3°C 2 15°C OfS Probable defidenda ACEPTABLE
0 210C-400C 0/A y »159C0/S Defidiencia INSATISFACTORIA
»400C0/A Y »15°00/S Deficiencia mayor

COMPORTAMIENTO

DICTAMEN

Se observan condiciones térmicas normales de funcionamiento en el breaker totalizador tablero banco de condensadores.

SUGERENCIAS

Se recomienda continuar con rutinas de mantenimiento predictivo y preventivo.




Fecha de inspecci6n: 24 de junio 2021
Version: 1
Vigencia: 3/03/2022
Reporte termografico No. 6
CLIENTE MINISTERIO DE HACIENDA
AREA DE INSPECCION SUBESTACION
MINHACIENDA
EQUIPO Y/O UNIDAD TGA-TO1
REF CAMARA FLIR E5
TERMOGRAMA 5347
MINISTERIO DE HACIEN Bueno
ANALISIS TERMICO
Valor Medido Max histérico
SPOT Fecha
[°C] ra [°C]
€ junio
Max 27,2 2021 27,2
JULIO DE 2021 27,1
S2 27,2
S3 25,2
CLASIFICACION DE FALLA
AT O/S 2,0
CONDICION Bueno
CLASIFICACION En buen estado
Emisividad 0,95
Temp. Ambiente 22

COMPORTAMIENTO TEMPORAL NORMATIVA APLICABLE

Para efectos de dasificacidn de fallas se manejan los siguientes criterios, teniendo en cuenta los
Py criterios de la NETA, las condiciones dimaticas de la regidn y los requerimientos del cliente,
* 0/8: Temperatura Qyer Similar — 0/A: Temperatura Qyer/Ambient

30

20

10

0

COMPORTAMIENTO

DIFERENCIAL DE TEMPERATURA

CLASIFICACION

CONDICION

19C- 10°C O/A d< 3°C /S

En bugn estado

BUEND

110C-209C O/A y 3°C 3 150C 05

Probable defidenda

ACEPTABLE

219C409C /Ay »15900/5

Deficiencia

>40000/A ¥ =150C0/S

Deficiencia mayor

INSATISFACTORIA

DICTAMEN

Se observan condiciones térmicas normales de funcionamiento en totalizador tablero general 1.

SUGERENCIAS

Se recomienda continuar con rutinas de mantenimiento predictivo y preventivo.




Fecha de inspecci6n: 24 de junio 2021
Version: 1
Vigencia: 3/03/2022
Reporte termografico No. 7

CLIENTE MINISTERIO DE HACIENDA
AREA DE INSPECCION SUBESTACION
MINHACIENDA
EQUIPO Y/O UNIDAD TGA-TO2
REF CAMARA FLIR E5
TERMOGRAMA 5353
MINISTERIO DE HACIEN Bueno
ANALISIS TERMICO IMAGEN TERMICA
Valor Medido Max histérico
SPOT Fecha
[°C] - [°C]
e junio
Max 33,9 oo 33,9
JULIO DE 2021 33,7
S2 33,4
S3 33,9

CLASIFICACION DE FALLA

AT O/S 0,5
CONDICION Bueno
CLASIFICACION En buen estado
Emisividad 0,95
Temp. Ambiente 22
COMPORTAMIENTO TEMPORAL NORMATIVA APLICABLE
Para efectos de dasificacidn de fallas se manejan los siguientes criterios, teniendo en cuenta los
40 criterios de la NETA, las condiciones dimaticas de la regidn y los requerimientos del cliente,
20 ° * 0/8: Temperatura Qyer Similar — 0/A: Temperatura Qyer/Ambient
DIFERENCIAL DE TEMPERATURA CLASIFICACION CONDICION
20 -
19C - 10°C QJA g« 3°C OfS En buen estado BUENO
10 119C-200C QJA y 3°C 2 15°C OfS Probable defidenda ACEPTABLE
0 210C-400C 0/A y »159C0/S Defidiencia INSATISFACTORIA
COMPORTAMIENTO »400C0/A Y »15°00/S Deficiencia mayor

DICTAMEN

El breaker alimentador de 250 A nominales ubicado en el tablero general de acometidas 2, no presenta diferencial de temperatura considerable. Se
verifica el factor de utilizacion del breaker con respecto a su corriente nominal.

SUGERENCIAS

Se recomienda continuar con rutinas de mantenimiento predictivo y preventivo.




Fecha de inspecci6n: 24 de junio 2021
f f Version: 1
' Vigencia: 3/03/2022
T TR T Reporte termografico No. 8
CLIENTE MINISTERIO DE HACIENDA
AREA DE INSPECCION SUBESTACION
MINHACIENDA
EQUIPO Y/O UNIDAD TGA-TO3
REF CAMARA FLIR E5
TERMOGRAMA 5358
MINISTERIO DE HACIEN Bueno
ANALISIS TERMICO IMAGEN TERMICA
Valor Medido Max historico ¢ |
SPOT o Fecha o
[°C] [°C]
24 de junio
Max 26,9 2021 26,9
JULIO DE 2021 26,2
S2 26,9
S3 26,8
CLASIFICACION DE FALLA
AT O/S 0,7
CONDICION Bueno
CLASIFICACION En buen estado
Emisividad 0,95
Temp. Ambiente 22
COMPORTAMIENTO TEMPORAL NORMATIVA APLICABLE
Para efectos de dasificacidn de fallas se manejan los siguientes criterios, teniendo en cuenta los
30 Py criterios de la NETA, las condiciones dimaticas de la regidn y los requerimientos del cliente,
* 0/8: Temperatura Qyer Similar — 0/A: Temperatura Qyer/Ambient
20 DIFERENCIAL DE TEMPERATURA CLASIFICACION CONDICION
10 19C - 10°C QJA g« 3°C OfS En buen estado BUEND
119C-200C QJA y 3°C 2 15°C OfS Probable defidenda ACEPTABLE
0 210C-400C 0/A y »159C0/S Defidiencia INSATISFACTORIA
COMPORTAMIENTO »400C0/A Y »15°00/S Deficiencia mayor
DICTAMEN

equilibrado.

El totalizador capacidad 1250 A marca Merlin Gerin presenta un diferencial de temperatura de 0,7°C, por lo tanto expone una condicion buena. Por
otra parte se hace la verificacion de corrientes con la pinza amperimetrica encontrando aproximadamente 300 A por fase, encontrando un flujo

SUGERENCIAS

Se recomienda continuar con rutinas de mantenimiento predictivo y preventivo.




Fecha de inspecci6n: 24 de junio 2021
Version: 1
Vigencia: 3/03/2022
Reporte termografico No. 9
CLIENTE MINISTERIO DE HACIENDA
AREA DE INSPECCION SUBESTACION
MINHACIENDA
EQUIPO Y/O UNIDAD TABLEROAA1Y3
REF CAMARA FLIR E5
TERMOGRAMA 5364
MINISTERIO DE HACIEN Bueno
ANALISIS TERMICO IMAGEN TERMICA
Valor Medido Max histérico
SPOT o Fecha o
[°C] [°C]
74 de junio
Max 26,6 2021 26,6
JULIO DE 2021 25,7
S2 26,6
S3 25,7
CLASIFICACION DE FALLA
AT O/S 0,9
CONDICION Bueno
CLASIFICACION En buen estado
Emisividad 0,95
Temp. Ambiente 22
COMPORTAMIENTO TEMPORAL NORMATIVA APLICABLE
Para efectos de dasificacidn de fallas se manejan los siguientes criterios, teniendo en cuenta los
30 Py criterios de la NETA, las condiciones dimaticas de la regidn y los requerimientos del cliente,
* 0/8: Temperatura Qyer Similar — 0/A: Temperatura Qyer/Ambient
20 DIFERENCIAL DE TEMPERATURA |  CLASIFICACION CONDICION
10 19C - 10°C QJA g« 3°C OfS En buen estado BUEND
119C-200C QJA y 3°C 2 15°C OfS Probable defidenda ACEPTABLE
0 210C-400C 0/A y »159C0/S Defidiencia INSATISFACTORIA
COMPORTAMIENTO »400C0/A Y »15°00/S Deficiencia mayor
DICTAMEN

Se observan condiciones normales de funcionamiento en el breaker totalizador. Durante la toma termografica se realiza la verificacion de cantidad de
corrientes, encontrando un valor aproximador de 120 A por fase.

SUGERENCIAS

Se recomienda continuar con rutinas de mantenimiento predictivo y preventivo.




Fecha de inspecci6n: 24 de junio 2021
Version: 1
Vigencia: 3/03/2022
Reporte termografico No. 10
CLIENTE MINISTERIO DE HACIENDA
AREA DE INSPECCION SUBESTACION
MINHACIENDA
EQUIPO Y/O UNIDAD TRANSFERENCIA AUTOMATICA 1
REF CAMARA FLIR E5
TERMOGRAMA 5367
MINISTERIO DE HACIEN Bueno
ANALISIS TERMICO IMAGEN TERMICA
Valor Medido Max histérico 4]
SPOT o Fecha o
[°C] [°C]
74 de junio
Max 24,2 2021 24,2
JULIO DE 2021 23,7
S2 24,2
S3 24,1
CLASIFICACION DE FALLA IMAGEN 'AI L
AT O/S 0,5
CONDICION Bueno
CLASIFICACION En buen estado
Emisividad 0,95
Temp. Ambiente 22
COMPORTAMIENTO TEMPORAL NORMATIVA APLICABLE
Para efectos de dasificacidn de fallas se manejan los siguientes criterios, teniendo en cuenta los
30 criterios de la NETA, las condiciones dimaticas de la regidn y los requerimientos del cliente,
PY * 0/8: Temperatura Qyer Similar — 0/A: Temperatura Qyer/Ambient
20 DIFERENCIAL DE TEMPERATURA |  CLASIFICACION CONDICION
10 19C - 10°C QJA g« 3°C OfS En buen estado BUEND
119C-200C QJA y 3°C 2 15°C OfS Probable defidenda ACEPTABLE
0 210C-400C 0/A y »159C0/S Defidiencia INSATISFACTORIA
COMPORTAMIENTO »400C0/A Y »15°00/S Deficiencia mayor
DICTAMEN

Se observan condiciones normales de funcionamiento en el breaker totalizador.

SUGERENCIAS

Se recomienda continuar con rutinas de mantenimiento predictivo y preventivo.




Fecha de inspecci6n: 24 de junio 2021
Version: 1
Vigencia: 3/03/2022
Reporte termografico No. 11
CLIENTE MINISTERIO DE HACIENDA
AREA DE INSPECCION SUBESTACION
(€7) MINHACIENDA
EQUIPO Y/O UNIDAD TRANSFERENCIA AUTOMATICA 2 —
REF CAMARA FLIR E5
TERMOGRAMA 5373
MINISTERIO DE HACIEN Bueno
ANALISIS TERMICO IMAGEN TERMICA
Valor Medido Max histérico ik
SPOT Fecha
[°C] ra [°C]
€ junio
Max 26,4 2021 26,4
JULIO DE 2021 26,1
S2 26,4
S3 25,9
CLASIFICACION DE FALLA
AT O/S 0,5
CONDICION Bueno
CLASIFICACION En buen estado
Emisividad 0,95
Temp. Ambiente 22
COMPORTAMIENTO TEMPORAL NORMATIVA APLICABLE
Para efectos de dasificacidn de fallas se manejan los siguientes criterios, teniendo en cuenta los
30 criterios de la NETA, las condiciones dimaticas de la regidn y los requerimientos del cliente,
¢ * 0/8: Temperatura Qyer Similar — 0/A: Temperatura Qyer/Ambient
20 DIFERENCIAL DE TEMPERATURA |  CLASIFICACION CONDICION
10 19C - 10°C QJA g« 3°C OfS En buen estado BUEND
119C-200C QJA y 3°C 2 15°C OfS Probable defidenda ACEPTABLE
0 210C-400C 0/A y »159C0/S Defidiencia INSATISFACTORIA
COMPORTAMIENTO »400C0/A Y »15°00/S Deficiencia mayor
DICTAMEN

Se observan condiciones normales de funcionamiento en el breaker totalizador.

SUGERENCIAS

Se recomienda continuar con rutinas de mantenimiento predictivo y preventivo.




Fecha de inspecci6n: 24 de junio 2021
Version: 1
Vigencia: 3/03/2022
Reporte termografico No. 12
CLIENTE MINISTERIO DE HACIENDA
AREA DE INSPECCION SUBESTACION
MINHACIENDA
EQUIPO Y/O UNIDAD TRANSFERENCIA AUTOMATICA 3
REF CAMARA FLIR E5
TERMOGRAMA 5377
MINISTERIO DE HACIEN Bueno
ANALISIS TERMICO IMAGEN TERMICA
Valor Medido Max histérico
SPOT o Fecha o
[°C] ra [°C]
€ junio
Max 25,6 2021 25,6
JULIO DE 2021 25,6
S2 25,5
S3 25,2
CLASIFICACION DE FALLA
AT O/S 0,4
CONDICION Bueno
CLASIFICACION En buen estado
Emisividad 0,95
Temp. Ambiente 22
COMPORTAMIENTO TEMPORAL NORMATIVA APLICABLE
Para efectos de dasificacidn de fallas se manejan los siguientes criterios, teniendo en cuenta los
30 criterios de la NETA, las condiciones dimaticas de la regidn y los requerimientos del cliente,
L4 * 0/8: Temperatura Qyer Similar — 0/A: Temperatura Qyer/Ambient
20 DIFERENCIAL DE TEMPERATURA |  CLASIFICACION CONDICION
10 19C - 10°C QJA g« 3°C OfS En buen estado BUEND
119C-200C QJA y 3°C 2 15°C OfS Probable defidenda ACEPTABLE
0 210C-400C 0/A y »159C0/S Defidiencia INSATISFACTORIA
COMPORTAMIENTO »400C0/A Y »15°00/S Deficiencia mayor
DICTAMEN

Se observan condiciones normales de funcionamiento en el breaker totalizador.

SUGERENCIAS

Se recomienda continuar con rutinas de mantenimiento predictivo y preventivo.




Fecha de inspeccién:

24 de junio 2021

Version: 1
Vigencia: 3/03/2022
Reporte termografico No. 13
CLIENTE MINISTERIO DE HACIENDA
AREA DE INSPECCION SUBESTACION
MINHACIENDA
EQUIPO Y/O UNIDAD | TABLERO GENERAL BAJA TENSION 1
REF CAMARA FLIR E5
TERMOGRAMA 5384
MINISTERIO DE HACIEN Bueno
ANALISIS TERMICO
Valor Medido Max histérico
SPOT Fecha
[°C] ra [°C]
€ junio
Max 26,7 2021 26,7
JULIO DE 2021 25,7
S2 26
S3 26,7
CLASIFICACION DE FALLA
AT O/S 1,0
CONDICION Bueno
CLASIFICACION En buen estado
Emisividad 0,95
Temp. Ambiente 22
COMPORTAMIENTO TEMPORAL NORMATIVA APLICABLE
Para efectos de dasificacidn de fallas se manejan los siguientes criterios, teniendo en cuenta los
30 Py criterios de la NETA, las condiciones dimaticas de la regidn y los requerimientos del cliente,
* 0/8: Temperatura Qyer Similar — 0/A: Temperatura Qyer/Ambient
20 DIFERENCIAL DE TEMPERATURA CLASIFICACION CONDICION
10 19C - 10°C QJA g« 3°C OfS En buen estado BUEND
119C-200C QJA y 3°C 2 15°C OfS Probable defidenda ACEPTABLE
0 210C-400C 0/A y »159C0/S Defidiencia INSATISFACTORIA
COMPORTAMIENTO »400C0/A Y »15°00/S Deficiencia mayor
DICTAMEN

Se observan condiciones normales de funcionamiento en el totalizador TGA-TO1 B 250 A. Se realiza la verificacion con la pinza amperimetrica y se
encuentra circulacion de corriente muy por debajo a la corriente nominal del totalizador.

SUGERENCIAS

Se recomienda continuar con rutinas de mantenimiento predictivo y preventivo.




Fecha de inspecci6n: 24 de junio 2021
Version: 1
Vigencia: 3/03/2022
Reporte termografico No. 14

CLIENTE MINISTERIO DE HACIENDA
AREA DE INSPECCION SUBESTACION

MINHACIENDA
EQUIPO Y/O UNIDAD | TABLERO GENERAL BAJA TENSION 2
REF CAMARA FLIR E5
TERMOGRAMA 5390
MINISTERIO DE HACIEN Bueno

ANALISIS TERMICO

SPOT Valor[cl\(/:l?dido Fecha Max F’ics:gérico
Max 27,9 4 257”1*”'0 27,9
JULIO DE 2021 26,3
S2 27,4
S3 27,9

CLASIFICACION DE FALLA

AT O/S 1,6
CONDICION Bueno
CLASIFICACION En buen estado
Emisividad 0,95
Temp. Ambiente 22
COMPORTAMIENTO TEMPORAL NORMATIVA APLICABLE
Para efectos de dasificacidn de fallas se manejan los siguientes criterios, teniendo en cuenta los
30 PY ariterios de la NETA, las condiciones climaticas de la regidn y los requerimientos del cliente.
* 0/8: Temperatura Qyer Similar — 0/A: Temperatura Qyer/Ambient
20 DIFERENCIAL DE TEMPERATURA CLASIFICACION CONDICION
10 19C - 10°C QJA g« 3°C OfS En buen estado BUEND
119C-200C QJA y 3°C 2 15°C OfS Probable defidenda ACEPTABLE
0 210C-400C 0/A y »159C0/S Defidiencia INSATISFACTORIA
COMPORTAMIENTO »400C0/A Y »15°00/S Deficiencia mayor

DICTAMEN

Se observan condiciones normales de funcionamiento en el totalizador.

SUGERENCIAS

Se recomienda continuar con rutinas de mantenimiento predictivo y preventivo.




Fecha de inspecci6n: 24 de junio 2021
Version: 1
Vigencia: 3/03/2022
Reporte termografico No. 15
CLIENTE MINISTERIO DE HACIENDA
AREA DE INSPECCION SUBESTACION
MINHACIENDA
EQUIPO Y/O UNIDAD | TABLERO GENERAL BAJA TENSION 3
REF CAMARA FLIR E5
TERMOGRAMA 5393
MINISTERIO DE HACIEN Aceptable
ANALISIS TERMICO IMAGEN TERMICA
Valor Medido Max histérico
SPOT Fecha
[°C] ra [°C]
€ junio
Max 41,5 2021 41,5
JULIO DE 2021 36,1
S2 37,3
S3 41,5
CLASIFICACION DE FALLA
AT O/S 54
CONDICION Aceptable
CLASIFICACION Probable deficiencia
Emisividad 0,95
Temp. Ambiente 22
COMPORTAMIENTO TEMPORAL NORMATIVA APLICABLE
Para efectos de dasificacidn de fallas se manejan los siguientes criterios, teniendo en cuenta los
50 criterios de la NETA, las condiciones dimaticas de la regidn y los requerimientos del cliente,
40 ° * 0fS: Temperatura Qyer Similar — 0/A: Temperatura Qyer/ Ambient
30 DIFERENCIAL DE TEMPERATURA CLASIFICACION CONDICION
20 19C - 10°C OfA §< 3°CO/S En buen estado BUENO
10 119C-200C QJA y 3°C 2 15°C OfS Probable defidenda ACEPTABLE
0 210C-400C 0/A y »159C0/S Defidiencia INSATISFACTORIA
COMPORTAMIENTO »400C0/A Y »15°00/S Deficiencia mayor
DICTAMEN

Se encuentra un posible punto caliente en la fase numero 3, con un delta de temperatura de 5,4 °c con respecto a las demas fases.

SUGERENCIAS

Se recomienda continuar con rutinas de mantenimiento predictivo y preventivo.




Fecha de inspecci6n: 24 de junio 2021
Version: 1
Vigencia: 3/03/2022
Reporte termografico No. 16

CLIENTE MINISTERIO DE HACIENDA
AREA DE INSPECCION VERTICAL 1
MINHACIENDA
EQUIPO Y/O UNIDAD TS-V1-MH
REF CAMARA FLIR E5
TERMOGRAMA 5398
MINISTERIO DE HACIEN Bueno
ANALISIS TERMICO IMAGEN TERMICA
Valor Medido Max histérico | X
SPOT Fecha
[°C] - [°C]
€ Junio
Max 18,8 2021 18,8
JULIO DE 2021 18,6
S2 18,8
s3 18,3

CLASIFICACION DE FALLA

AT O/S 0,5
CONDICION Bueno
CLASIFICACION En buen estado
Emisividad 0,95
Temp. Ambiente 22 -
COMPORTAMIENTO TEMPORAL NORMATIVA APLICABLE
Para efectos de dasificacidn de fallas se manejan los siguientes criterios, teniendo en cuenta los
20 ° ariterios de la NETA, las condiciones dimaticas de la regidn y los requerimientos del cliente,
. * 0/8: Temperatura Qyer Similar — 0/A: Temperatura Qyer/Ambient
DIFERENCIAL DE TEMPERATURA CLASIFICACION CONDICION
10 -
19C - 10°C QJA g« 3°C OfS En buen estado BUENO
S 119C-200C QJA y 3°C 2 15°C OfS Probable defidenda ACEPTABLE
0 210C-400C 0/A y »159C0/S Defidiencia INSATISFACTORIA
»400C0/A Y »15°00/S Deficiencia mayor

COMPORTAMIENTO

DICTAMEN

Se observan condiciones normales de funcionamiento en el breaker totalizador del tablero en mencién.

SUGERENCIAS

Se recomienda continuar con rutinas de mantenimiento predictivo y preventivo.




Fecha de inspeccién:

24 de junio 2021

Version:

1

Vigencia: 3/03/2022
Reporte termografico No. 17
CLIENTE MINISTERIO DE HACIENDA
AREA DE INSPECCION VERTICAL 1
MINHACIENDA
EQUIPO Y/O UNIDAD TS-V1-DIAN
REF CAMARA FLIR E5
TERMOGRAMA 5401
MINISTERIO DE HACIEN Bueno
ANALISIS TERMICO IMAGEN TERMICA
Valor Medido Max histérico
SPOT o Fecha o
[°C] [°C]
24 de junio
Max 18,6 2021 18,6
JULIO DE 2021 17,9
S2 18,6
S3 16,7
CLASIFICACION DE FALLA
AT O/S 1,9
CONDICION Bueno
CLASIFICACION En buen estado
Emisividad 0,95
Temp. Ambiente 22
COMPORTAMIENTO TEMPORAL NORMATIVA APLICABLE
Para efectos de dasificacidn de fallas se manejan los siguientes criterios, teniendo en cuenta los
20 P criterios de la NETA, las condiciones dimaticas de la regidn y los requerimientos del cliente,
. * 0/8: Temperatura Qyer Similar — 0/A: Temperatura Qyer/Ambient
DIFERENCIAL DE TEMPERATURA CLASIFICACION CONDICION
10 -
19C - 10°C QJA g« 3°C OfS En buen estado BUENO
S 119C-200C QJA y 3°C 2 15°C OfS Probable defidenda ACEPTABLE
0 210C-400C 0/A y »159C0/S Defidiencia INSATISFACTORIA
COMPORTAMIENTO »400C0/A Y »15°00/S Deficiencia mayor
DICTAMEN

Se observan condiciones normales de funcionamiento en el breaker totalizador del tablero en mencién.

SUGERENCIAS

Se recomienda continuar con rutinas de mantenimiento predictivo y preventivo.




Fecha de inspecci6n: 24 de junio 2021
Version: 1
Vigencia: 3/03/2022
Reporte termografico No. 18

CLIENTE MINISTERIO DE HACIENDA
AREA DE INSPECCION VERTICAL 1

(€7) MINHACIENDA
EQUIPO Y/O UNIDAD TE-01 st
REF CAMARA FLIR E5
TERMOGRAMA 5401
MINISTERIO DE HACIEN Bueno

ANALISIS TERMICO

SPOT Valor[oh(/:l?dido Fecha Max [tlié;érico
Max 17,2 24 2571‘1”"0 17,2
JULIO DE 2021 15,7
s2 16,6
s3 17,2

CLASIFICACION DE FALLA

AT O/S 1,5
CONDICION Bueno
CLASIFICACION En buen estado
Emisividad 0,95
Temp. Ambiente 22
COMPORTAMIENTO TEMPORAL NORMATIVA APLICABLE
Para efectos de dasificacidn de fallas se manejan los siguientes criterios, teniendo en cuenta los
20 criterios de la NETA, las condiciones dimaticas de la regidn y los requerimientos del cliente,
. ® * 0/8: Temperatura Qyer Similar — 0/A: Temperatura Qyer/Ambient
DIFERENCIAL DE TEMPERATURA CLASIFICACION CONDICION
10 -
19C - 10°C QJA g« 3°C OfS En buen estado BUENO
S 119C-200C QJA y 3°C 2 15°C OfS Probable defidenda ACEPTABLE
0 210C-400C 0/A y »159C0/S Defidiencia INSATISFACTORIA
»400C0/A Y »15°00/S Deficiencia mayor

COMPORTAMIENTO

DICTAMEN

Se observan condiciones termicas normales de operacion en el breaker totalizador.

SUGERENCIAS

Se recomienda continuar con rutinas de mantenimiento predictivo y preventivo.




Fecha de inspecci6n: 24 de junio 2021
Version: 1
Vigencia: 3/03/2022
Reporte termografico No. 19

CLIENTE MINISTERIO DE HACIENDA
AREA DE INSPECCION VERTICAL 5
MINHACIENDA
EQUIPO Y/O UNIDAD TS-V5-MH
REF CAMARA FLIR E5
TERMOGRAMA 5410
MINISTERIO DE HACIEN Bueno
ANALISIS TERMICO IMAGEN TERMICA
Valor Medido Max histérico
SPOT Fecha
[°C] - [°C]
e junio
Max 19,9 2021 19,9
JULIO DE 2021 17,9
S2 19,4
S3 19,9

CLASIFICACION DE FALLA

AT O/S 2,0
CONDICION Bueno
CLASIFICACION En buen estado
Emisividad 0,95
Temp. Ambiente 22
COMPORTAMIENTO TEMPORAL NORMATIVA APLICABLE
Para efectos de dasificacidn de fallas se manejan los siguientes criterios, teniendo en cuenta los
25 ariterios de la NETA, las condiciones climaticas de la regidn y los requerimientos del cliente.
20 PS * 0/8: Temperatura Qyer Similar — 0/A: Temperatura Qyer/Ambient
15 DIFERENCIAL DE TEMPERATURA CLASIFICACION CONDICION
10 19C - 10°C OfA §< 3°CO/S En buen estado BUENO
5 119C-200C QJA y 3°C 2 15°C OfS Probable defidenda ACEPTABLE
0 210C-400C 0/A y »159C0/S Defidiencia INSATISFACTORIA
COMPORTAMIENTO »400C0/A Y »15°00/S Deficiencia mayor

DICTAMEN

Se observan condiciones termicas normales de operacion en el breaker totalizador.

SUGERENCIAS

Se recomienda continuar con rutinas de mantenimiento predictivo y preventivo.




Fecha de inspeccién:

24 de junio 2021

Version: 1
Vigencia: 3/03/2022
Reporte termografico No. 20
CLIENTE MINISTERIO DE HACIENDA
AREA DE INSPECCION VERTICAL 5
MINHACIENDA
EQUIPO Y/O UNIDAD TS-V5-DIAN
REF CAMARA FLIR E5
TERMOGRAMA 5412
MINISTERIO DE HACIEN Bueno
ANALISIS TERMICO
Valor Medido Max histérico
SPOT o Fecha o
[°C] [°C]
24 de junio
Max 20,7 2021 20,7
JULIO DE 2021 19,7
S2 20,7
S3 19
CLASIFICACION DE FALLA
AT O/S 1,7
CONDICION Bueno
CLASIFICACION En buen estado
Emisividad 0,95
Temp. Ambiente 22
COMPORTAMIENTO TEMPORAL NORMATIVA APLICABLE
Para efectos de dasificacidn de fallas se manejan los siguientes criterios, teniendo en cuenta los
25 criterios de la NETA, las condiciones dimaticas de la regidn y los requerimientos del cliente,
20 e * 0fS: Temperatura Qyer Similar — 0/A: Temperatura Qyer/ Ambient
15 DIFERENCIAL DE TEMPERATURA CLASIFICACION CONDICION
10 19C - 10°C OfA §< 3°CO/S En buen estado BUENO
5 119C-200C QJA y 3°C 2 15°C OfS Probable defidenda ACEPTABLE
0 210C-400C 0/A y »159C0/S Defidiencia INSATISFACTORIA
COMPORTAMIENTO »400C0/A Y »15°00/S Deficiencia mayor
DICTAMEN

En el breaker totalizador se observan condiciones termicas normales de operacion.

SUGERENCIAS

Se recomienda continuar con rutinas de mantenimiento predictivo y preventivo.




Fecha de inspecci6n: 24 de junio 2021
Version: 1
Vigencia: 3/03/2022
Reporte termografico No. 21

CLIENTE MINISTERIO DE HACIENDA
AREA DE INSPECCION VERTICAL 4
MINHACIENDA
EQUIPO Y/O UNIDAD TS-TO1-MH
REF CAMARA FLIR E5
TERMOGRAMA 5422
MINISTERIO DE HACIEN Bueno
ANALISIS TERMICO IMAGEN TERMICA
Valor Medido Max histérico .
SPOT Fecha
[°C] - [°C]
e junio
Max 20,7 2021 20,7
JULIO DE 2021 20,7
S2 19,4
S3 18,9

CLASIFICACION DE FALLA

AT O/S 1,8
CONDICION Bueno
CLASIFICACION En buen estado
Emisividad 0,95
Temp. Ambiente 22
COMPORTAMIENTO TEMPORAL NORMATIVA APLICABLE
Para efectos de dasificacidn de fallas se manejan los siguientes criterios, teniendo en cuenta los
25 ariterios de la NETA, las condiciones climaticas de la regidn y los requerimientos del cliente.
20 e * 0fS: Temperatura Qyer Similar — 0/A: Temperatura Qyer/ Ambient
15 DIFERENCIAL DE TEMPERATURA CLASIFICACION CONDICION
10 19C - 10°C OfA §< 3°CO/S En buen estado BUENO
5 119C-200C QJA y 3°C 2 15°C OfS Probable defidenda ACEPTABLE
0 210C-400C 0/A y »159C0/S Defidiencia INSATISFACTORIA
»400C0/A Y »15°00/S Deficiencia mayor

COMPORTAMIENTO

DICTAMEN

En el breaker totalizador se observan condiciones termicas normales de operacion.

SUGERENCIAS

Se recomienda continuar con rutinas de mantenimiento predictivo y preventivo.




Fecha de inspecci6n: 24 de junio 2021
Version: 1
Vigencia: 3/03/2022
Reporte termografico No. 22

CLIENTE MINISTERIO DE HACIENDA
AREA DE INSPECCION VERTICAL 4
(€7) MINHACIENDA
EQUIPO Y/O UNIDAD T. ILUMINACION EMERGENCIA s
REF CAMARA FLIR E5
TERMOGRAMA 5426
MINISTERIO DE HACIEN Bueno
ANALISIS TERMICO
Valor Medido Max histérico
SPOT ] 24Fdecha ]
€ Junio
Max 15,8 2021 15,8
JULIO DE 2021 15,8
S2 15,7
S3 15,6

CLASIFICACION DE FALLA

AT O/S 0,2
CONDICION Bueno
CLASIFICACION En buen estado
Emisividad 0,95
Temp. Ambiente 22
COMPORTAMIENTO TEMPORAL NORMATIVA APLICABLE
Para efectos de dasificacidn de fallas se manejan los siguientes criterios, teniendo en cuenta los
20 criterios de la NETA, las condiciones dimaticas de la regidn y los requerimientos del cliente,
. ® * 0/8: Temperatura Qyer Similar — 0/A: Temperatura Qyer/Ambient
DIFERENCIAL DE TEMPERATURA CLASIFICACION CONDICION
10 -
19C - 10°C QJA g« 3°C OfS En buen estado BUENO
S 119C-200C QJA y 3°C 2 15°C OfS Probable defidenda ACEPTABLE
0 210C-400C 0/A y »159C0/S Defidiencia INSATISFACTORIA
»400C0/A Y »15°00/S Deficiencia mayor

COMPORTAMIENTO

DICTAMEN

En el breaker totalizador se observan condiciones termicas normales de operacion.

SUGERENCIAS

Se recomienda continuar con rutinas de mantenimiento predictivo y preventivo.




Fecha de inspeccién:

24 de junio 2021

Version:

1

Vigencia: 3/03/2022
Reporte termografico No. 23
CLIENTE MINISTERIO DE HACIENDA
AREA DE INSPECCION VERTICAL 4
MINHACIENDA
EQUIPO Y/O UNIDAD TS-V4-DIAN
REF CAMARA FLIR E5
TERMOGRAMA 5430
MINISTERIO DE HACIEN Bueno
ANALISIS TERMICO IMAGEN TERMICA
Valor Medido Max histérico
SPOT o Fecha o
[°C] [°C]
74 de junio
Max 20,6 2021 20,6
JULIO DE 2021 20,6
S2 20,4
S3 19,9
CLASIFICACION DE FALLA MAGENISBAE
AT O/S 0,7
CONDICION Bueno
CLASIFICACION En buen estado
Emisividad 0,95
Temp. Ambiente 22
COMPORTAMIENTO TEMPORAL NORMATIVA APLICABLE
Para efectos de dasificacidn de fallas se manejan los siguientes criterios, teniendo en cuenta los
25 criterios de la NETA, las condiciones dimaticas de la regidn y los requerimientos del cliente,
20 ° * 0/8: Temperatura Qyer Similar — 0/A: Temperatura Qyer/Ambient
15 DIFERENCIAL DE TEMPERATURA CLASIFICACION CONDICION
10 19C - 10°C OfA §< 3°CO/S En buen estado BUENO
5 119C-200C QJA y 3°C 2 15°C OfS Probable defidenda ACEPTABLE
0 210C-400C 0/A y »159C0/S Defidiencia INSATISFACTORIA
COMPORTAMIENTO »400C0/A Y »15°00/S Deficiencia mayor
DICTAMEN

En el breaker totalizador se observan condiciones termicas normales de operacion.

SUGERENCIAS

Se recomienda continuar con rutinas de mantenimiento predictivo y preventivo.




Fecha de inspecci6n: 24 de junio 2021
Version: 1
Vigencia: 3/03/2022
Reporte termografico No. 24
CLIENTE MINISTERIO DE HACIENDA
AREA DE INSPECCION TABLERO BT 440-254V 208-120V
MINHACIENDA
EQUIPO Y/O UNIDAD SUBTABLERO GENERAL 1A (9-2)
REF CAMARA FLIR E5
TERMOGRAMA 5435
MINISTERIO DE HACIEN Bueno
ANALISIS TERMICO
Valor Medido Max histérico
SPOT Fecha
[°C] ra [°C]
€ junio
Max 21,3 2021 21,3
JULIO DE 2021 21,1
S2 21,3
S3 21
CLASIFICACION DE FALLA
AT O/S 0,3
CONDICION Bueno
CLASIFICACION En buen estado
Emisividad 0,95
Temp. Ambiente 22
COMPORTAMIENTO TEMPORAL NORMATIVA APLICABLE
Para efectos de dasificacidn de fallas se manejan los siguientes criterios, teniendo en cuenta los
25 criterios de la NETA, las condiciones dimaticas de la regidn y los requerimientos del cliente,
20 L * 0/8: Temperatura Qyer Similar — 0/A: Temperatura Qyer/Ambient
15 DIFERENCIAL DE TEMPERATURA CLASIFICACION CONDICION
10 19C - 10°C OfA §< 3°CO/S En buen estado BUENO
5 119C-200C QJA y 3°C 2 15°C OfS Probable defidenda ACEPTABLE
0 210C-400C 0/A y »159C0/S Defidiencia INSATISFACTORIA
COMPORTAMIENTO »400C0/A Y »15°00/S Deficiencia mayor
DICTAMEN

En el breaker totalizador se observan condiciones termicas normales de operacion.

SUGERENCIAS

Se recomienda continuar con rutinas de mantenimiento predictivo y preventivo.




Fecha de inspecci6n: 24 de junio 2021
Version: 1
Vigencia: 3/03/2022
Reporte termografico No. 25
CLIENTE MINISTERIO DE HACIENDA
, . SUBESTACION PARQUEADERO
AREA DE INSPECCION TABLERO BT 440-254V 208-120V
MINHACIENDA
EQUIPO Y/O UNIDAD SUBTABLERO GENERAL 1 (9-1)
REF CAMARA FLIR E5
TERMOGRAMA 5437
MINISTERIO DE HACIEN Bueno
ANALISIS TERMICO IMAGEN TERMICA
Valor Medido Max histérico
SPOT Fecha
[°C] ra [°C]
€ junio
Max 22,9 2021 22,9
JULIO DE 2021 22,6
S2 22,9
S3 22,5
CLASIFICACION DE FALLA MAGENRIS0AE
AT O/S 0,4
CONDICION Bueno
CLASIFICACION En buen estado
Emisividad 0,95
Temp. Ambiente 22
COMPORTAMIENTO TEMPORAL NORMATIVA APLICABLE
Para efectos de dasificacidn de fallas se manejan los siguientes criterios, teniendo en cuenta los
25 ® criterios de la NETA, las condiciones dimaticas de la regidn y los requerimientos del cliente,
20 * 0/8: Temperatura Qyer Similar — 0/A: Temperatura Qyer/Ambient
15 DIFERENCIAL DE TEMPERATURA CLASIFICACION CONDICION
10 19C - 10°C OfA §< 3°CO/S En buen estado BUENO
5 119C-200C QJA y 3°C 2 15°C OfS Probable defidenda ACEPTABLE
0 210C-400C 0/A y »159C0/S Defidiencia INSATISFACTORIA
COMPORTAMIENTO »400C0/A Y »15°00/S Deficiencia mayor
DICTAMEN

Se observan condiciones de funcionamiento normales de operacion.

SUGERENCIAS

Se recomienda continuar con rutinas de mantenimiento predictivo y preventivo.




Fecha de inspeccién:

24 de junio 2021

Version:

1

Vigencia: 3/03/2022
Reporte termografico No. 26
CLIENTE MINISTERIO DE HACIENDA
, . SUBESTACION PARQUEADERO
AREA DE INSPECCION TABLERO BT 440-254V 208-120V
(€7) MINHACIENDA
EQUIPO Y/O UNIDAD TRANSFERENCIA 2 800A —
REF CAMARA FLIR E5
TERMOGRAMA 5439
MINISTERIO DE HACIEN Bueno
ANALISIS TERMICO
Valor Medido Max histérico
SPOT Fecha
[°C] ra [°C]
€ junio
Max 21 2021 21
JULIO DE 2021 21
S2 20,8
S3 21
CLASIFICACION DE FALLA
AT O/S 0,2
CONDICION Bueno
CLASIFICACION En buen estado
Emisividad 0,95
Temp. Ambiente 22
COMPORTAMIENTO TEMPORAL NORMATIVA APLICABLE
Para efectos de dasificacidn de fallas se manejan los siguientes criterios, teniendo en cuenta los
25 criterios de la NETA, las condiciones dimaticas de la regidn y los requerimientos del cliente,
20 (] * 0/8: Temperatura Qyer Similar — 0/A: Temperatura Qyer/Ambient
15 DIFERENCIAL DE TEMPERATURA CLASIFICACION CONDICION
10 19C - 10°C OfA §< 3°CO/S En buen estado BUENO
5 119C-200C QJA y 3°C 2 15°C OfS Probable defidenda ACEPTABLE
0 210C-400C 0/A y »159C0/S Defidiencia INSATISFACTORIA
COMPORTAMIENTO »400C0/A Y »15°00/S Deficiencia mayor
DICTAMEN

Se observan condiciones de funcionamiento normales de operacion.

SUGERENCIAS

Se recomienda continuar con rutinas de mantenimiento predictivo y preventivo.




Fecha de inspecci6n: 24 de junio 2021
Version: 1
Vigencia: 3/03/2022
Reporte termografico No. 27

CLIENTE MINISTERIO DE HACIENDA

SUBESTACION PARQUEADERO

AREA DE INSPECCION TABLERO BT 440-254V 208-120V

TABLERO CORRECTOR FACTOR @ MINHACIENDA

EQUIPO Y/O UNIDAD POTENCIA (6-1)
REF CAMARA FLIR E5
TERMOGRAMA 5443
MINISTERIO DE HACIEN Bueno
ANALISIS TERMICO IMAGEN TERMICA
Valor Medido Max histérico Syl |
SPOT Fecha
[°C] - [°C]
e junio
Max 18,3 oo 18,3
JULIO DE 2021 18,2
S2 18,3
S3 18,2

CLASIFICACION DE FALLA

AT O/S 0,1
CONDICION Bueno
CLASIFICACION En buen estado
Emisividad 0,95
Temp. Ambiente 22
COMPORTAMIENTO TEMPORAL NORMATIVA APLICABLE
Para efectos de dasificacidn de fallas se manejan los siguientes criterios, teniendo en cuenta los
20 ® criterios de la NETA, las condiciones dimaticas de la regidn y los requerimientos del cliente,
. * 0/8: Temperatura Qyer Similar — 0/A: Temperatura Qyer/Ambient
DIFERENCIAL DE TEMPERATURA CLASIFICACION CONDICION
10 -
19C - 10°C QJA g« 3°C OfS En buen estado BUENO
S 119C-200C QJA y 3°C 2 15°C OfS Probable defidenda ACEPTABLE
0 210C-400C 0/A y »159C0/S Defidiencia INSATISFACTORIA
»400C0/A Y »15°00/S Deficiencia mayor

COMPORTAMIENTO

DICTAMEN

Se observan condiciones de funcionamiento normales de operacion, por otra parte, se encuentra condensador abierto por cortocircuito o sobrecarga.

SUGERENCIAS

Se recomienda realizar correctivo para cambio de condensador.




Fecha de inspecci6n: 24 de junio 2021
Version: 1
Vigencia: 3/03/2022
Reporte termografico No. 28
CLIENTE MINISTERIO DE HACIENDA
, . SUBESTACION PARQUEADERO
AREA DE INSPECCION TABLERO BT 440-254V 208-120V MINHACIENDA
EQUIPO Y/O UNIDAD TABLERO CORRECTOR FACTOR
Q POTENCIA (6-2)
REF CAMARA FLIR E5
TERMOGRAMA 5446
MINISTERIO DE HACIEN Bueno
ANALISIS TERMICO IMAGEN TERMICA
Valor Medido Max histérico ?
SPOT Fecha
[°C] ra [°C]
€ junio
Max 27,7 2021 27,7
JULIO DE 2021 27,7
S2 27,3
S3 25,9
CLASIFICACION DE FALLA
AT O/S 1,8 :
t
CONDICION Bueno N
S
CLASIFICACION En buen estado 2
Emisividad 0,95 :
Temp. Ambiente 22

COMPORTAMIENTO TEMPORAL NORMATIVA APLICABLE

Para efectos de dasificacidn de fallas se manejan los siguientes criterios, teniendo en cuenta los
® criterios de la NETA, las condiciones dimaticas de la regidn y los requerimientos del cliente,
* 0/8: Temperatura Qyer Similar — 0/A: Temperatura Qyer/Ambient

30

20 DIFERENCIAL DE TEMPERATURA CLASIFICACION CONDICION
10 19C - 10°C OfA d< 3°C O/S En bugn estado BUEND
110C-209C OfAy 39C 3 15°C O/S Probable deficiendia ACEPTABLE
0 219C-40°C O/A y =15°C0/S Defidencia INSATISFACTORIA
COMPORTAMIENTO »400C0/A Y »15°00/S Deficiencia mayor
DICTAMEN
Se observan condiciones de funcionamiento normales de operacion.
SUGERENCIAS

Se recomienda realizar mantenimiento preventivo y correctivo.




Fecha de inspecci6n: 24 de junio 2021
Version: 1
Vigencia: 3/03/2022
Reporte termografico No. 29

CLIENTE MINISTERIO DE HACIENDA

SUBESTACION PARQUEADERO

AREA DE INSPECCION TABLERO BT 440-254V 208-120V

EQUIPO Y/O UNIDAD TABLERO CORRECTOR FACTOR MINHACIENDA
Q POTENCIA (8-1B)
REF CAMARA FLIR E5
TERMOGRAMA 5446
MINISTERIO DE HACIEN Bueno
ANALISIS TERMICO IMAGEN TERMICA
Valor Medido Max histérico ?
SPOT Fecha
[°C] ra [°C]
€ junio
Max 27,7 2021 27,7
JULIO DE 2021 27,7
S2 27,3
S3 25,9

CLASIFICACION DE FALLA

AT O/S 1,8 =
t
CONDICION Bueno = .
t
CLASIFICACION En buen estado 2
Emisividad 0,95 :
Temp. Ambiente 22
COMPORTAMIENTO TEMPORAL NORMATIVA APLICABLE
Para efectos de dasificacidn de fallas se manejan los siguientes criterios, teniendo en cuenta los
30 ® criterios de la NETA, las condiciones dimaticas de la regidn y los requerimientos del cliente,
* 0/8: Temperatura Qyer Similar — 0/A: Temperatura Qyer/Ambient
20 DIFERENCIAL DE TEMPERATURA CLASIFICACION CONDICION
10 19C - 10°C QJA g« 3°C OfS En buen estado BUEND
119C-200C QJA y 3°C 2 15°C OfS Probable defidenda ACEPTABLE
0 210C-400C 0/A y »159C0/S Defidiencia INSATISFACTORIA
COMPORTAMIENTO »400C0/A Y »15°00/S Deficiencia mayor
DICTAMEN
Se observan condiciones de funcionamiento normales de operacion.
SUGERENCIAS

Se recomienda realizar mantenimiento preventivo y correctivo.




Fecha de inspecci6n: 24 de junio 2021
Version: 1
Vigencia: 3/03/2022
Reporte termografico No. 30

CLIENTE MINISTERIO DE HACIENDA
AREA DE INSPECCION SUBESTACION 1250 KVA
MINHACIENDA
TRANSFORMADOR 1250 KVA BORNES
EQUIPO Y/O UNIDAD
EN BT
REF CAMARA FLIR E5
TERMOGRAMA 5446
MINISTERIO DE HACIEN Bueno
ANALISIS TERMICO IMAGEN TERMICA
Valor Medido Max histérico
SPOT Fecha
[°C] - [°C]
e junio
Max 33,7 oo 33,7
JULIO DE 2021 33,5
S2 33,5
S3 33,7

CLASIFICACION DE FALLA

AT O/S 0,2
CONDICION Bueno
CLASIFICACION En buen estado
Emisividad 0,95
Temp. Ambiente 22
COMPORTAMIENTO TEMPORAL NORMATIVA APLICABLE
Para efectos de dasificacidn de fallas se manejan los siguientes criterios, teniendo en cuenta los
40 criterios de la NETA, las condiciones dimaticas de la regidn y los requerimientos del cliente,
20 ° * 0/8: Temperatura Qyer Similar — 0/A: Temperatura Qyer/Ambient
DIFERENCIAL DE TEMPERATURA CLASIFICACION CONDICION
20 -
19C - 10°C QJA g« 3°C OfS En buen estado BUENO
10 119C-200C QJA y 3°C 2 15°C OfS Probable defidenda ACEPTABLE
0 210C-400C 0/A y »159C0/S Defidiencia INSATISFACTORIA
COMPORTAMIENTO »400C0/A Y »15°00/S Deficiencia mayor
DICTAMEN
Se observan condiciones de funcionamiento normales de operacion.
SUGERENCIAS

Se recomienda realizar mantenimiento preventivo y correctivo.




Fecha de inspecci6n: 24 de junio 2021
Version: 1
Vigencia: 3/03/2022
Reporte termografico No. 31

CLIENTE MINISTERIO DE HACIENDA
AREA DE INSPECCION SUBESTACION 1250 KVA
MINHACIENDA
TRANSFORMADOR 1250 KVA BORNES
EQUIPO Y/O UNIDAD
EN MT
REF CAMARA FLIR E5
TERMOGRAMA 5451
MINISTERIO DE HACIEN Bueno
U
ANALISIS TERMICO IMAGEN TERMICA
Valor Medido Max histérico
SPOT Fecha
[°C] - [°C]
e junio
Max 28,8 oo 28,8
JULIO DE 2021 28,2
S2 28,8
S3 28,8

CLASIFICACION DE FALLA

AT O/S 0,6
CONDICION Bueno
CLASIFICACION En buen estado
Emisividad 0,95
Temp. Ambiente 22
COMPORTAMIENTO TEMPORAL NORMATIVA APLICABLE
Para efectos de dasificacidn de fallas se manejan los siguientes criterios, teniendo en cuenta los
40 criterios de la NETA, las condiciones dimaticas de la regidn y los requerimientos del cliente,
20 * 0/8: Temperatura Qyer Similar — 0/A: Temperatura Qyer/Ambient
® -
DIFERENCIAL DE TEMPERATURA CLASIFICACION CONDICION
20 -
19C - 10°C QJA g« 3°C OfS En buen estado BUENO
10 119C-200C QJA y 3°C 2 15°C OfS Probable defidenda ACEPTABLE
0 210C-400C 0/A y »159C0/S Defidiencia INSATISFACTORIA
COMPORTAMIENTO »400C0/A Y »15°00/S Deficiencia mayor
DICTAMEN
Se observan condiciones de funcionamiento normales de operacion.
SUGERENCIAS

Se recomienda realizar mantenimiento preventivo y correctivo.




Fecha de inspecci6n: 24 de junio 2021
Version: 1
Vigencia: 3/03/2022
Reporte termografico No. 32
CLIENTE MINISTERIO DE HACIENDA
AREA DE INSPECCION TABLERO BT 2 440/254 208/120
(€7) MINHACIENDA
EQUIPO Y/O UNIDAD SUBTABLERO GENERAL 2A (9-4) —
REF CAMARA FLIR E5
TERMOGRAMA 5457
MINISTERIO DE HACIEN Bueno
U
ANALISIS TERMICO IMAGEN TERMICA
Valor Medido Max histérico
SPOT Fecha
[°C] ra [°C]
€ junio
Max 20,5 2021 20,5
JULIO DE 2021 20,3
S2 20,5
S3 20,3
CLASIFICACION DE FALLA
AT O/S 0,2
CONDICION Bueno
CLASIFICACION En buen estado
Emisividad 0,95
Temp. Ambiente 22
COMPORTAMIENTO TEMPORAL NORMATIVA APLICABLE
Para efectos de dasificacidn de fallas se manejan los siguientes criterios, teniendo en cuenta los
25 criterios de la NETA, las condiciones dimaticas de la regidn y los requerimientos del cliente,
20 e * 0/8: Temperatura Qyer Similar — 0/A: Temperatura Qyer/Ambient
15 DIFERENCIAL DE TEMPERATURA CLASIFICACION CONDICION
10 19C - 10°C OfA §< 3°CO/S En buen estado BUENO
5 119C-200C QJA y 3°C 2 15°C OfS Probable defidenda ACEPTABLE
0 210C-400C 0/A y »159C0/S Defidiencia INSATISFACTORIA
COMPORTAMIENTO »400C0/A Y »15°00/S Deficiencia mayor
DICTAMEN

Se observan condiciones de funcionamiento normales de operacion.

SUGERENCIAS

Se recomienda realizar mantenimiento preventivo y correctivo.




Fecha de inspecci6n: 24 de junio 2021
Version: 1
Vigencia: 3/03/2022
Reporte termografico No. 33
CLIENTE MINISTERIO DE HACIENDA
AREA DE INSPECCION TABLERO BT 2 440/254 208/120
MINHACIENDA
EQUIPO Y/O UNIDAD SUBTABLERO GENERAL 3 (9-3)
REF CAMARA FLIR E5
TERMOGRAMA 5460
MINISTERIO DE HACIEN Bueno
U
ANALISIS TERMICO IMAGEN TERMICA
Valor Medido Max historico ! :
SPOT Fecha
[°C] ra [°C]
€ junio
Max 20,3 2021 20,3
JULIO DE 2021 20,1
S2 20,3
S3 20,3
CLASIFICACION DE FALLA
AT O/S 0,2
CONDICION Bueno
CLASIFICACION En buen estado re——
R . R BRI N N _ N/
Emisividad 0,95
Temp. Ambiente 22 =
COMPORTAMIENTO TEMPORAL NORMATIVA APLICABLE
Para efectos de dasificacidn de fallas se manejan los siguientes criterios, teniendo en cuenta los
25 criterios de la NETA, las condiciones dimaticas de la regidn y los requerimientos del cliente,
20 ° * 0fS: Temperatura Qyer Similar — 0/A: Temperatura Qyer/Ambient
15 DIFERENCIAL DE TEMPERATURA CLASIFICACION CONDICION
10 19C - 10°C OfA §< 3°CO/S En buen estado BUENO
5 119C-200C QJA y 3°C 2 15°C OfS Probable defidenda ACEPTABLE
0 210C-400C 0/A y »159C0/S Defidiencia INSATISFACTORIA
COMPORTAMIENTO »400C0/A Y »15°00/S Deficiencia mayor
DICTAMEN

Se observan condiciones de funcionamiento normales de operacion.

SUGERENCIAS

Se recomienda realizar mantenimiento preventivo y correctivo.




Fecha de inspecci6n: 24 de junio 2021
f f Version: 1
' Vigencia: 3/03/2022
T TR T Reporte termografico No. 34
CLIENTE MINISTERIO DE HACIENDA
AREA DE INSPECCION TABLERO BT 2 440/254 208/120
MINHACIENDA
EQUIPO Y/O UNIDAD SUBTABLERO GENERAL 2 (7-2)
REF CAMARA FLIR E5
TERMOGRAMA 5465
MINISTERIO DE HACIEN Bueno
U
ANALISIS TERMICO IMAGEN TERMICA
Valor Medido Max histérico
SPOT o Fecha o
[°C] [°C]
74 de junio
Max 19,4 2021 19,4
JULIO DE 2021 19,4
S2 19,4
S3 19,3
CLASIFICACION DE FALLA IMAGENRISOAR
AT O/S 0,1
CONDICION Bueno
CLASIFICACION En buen estado
Emisividad 0,95
Temp. Ambiente 22
COMPORTAMIENTO TEMPORAL NORMATIVA APLICABLE
Para efectos de dasificacidn de fallas se manejan los siguientes criterios, teniendo en cuenta los
25 criterios de la NETA, las condiciones dimaticas de la regidn y los requerimientos del cliente,
20 * * 0/8: Temperatura Qyer Similar — 0/A: Temperatura Qyer/Ambient
15 DIFERENCIAL DE TEMPERATURA CLASIFICACION CONDICION
10 19C - 10°C OfA §< 3°CO/S En buen estado BUENO
5 119C-200C QJA y 3°C 2 15°C OfS Probable defidenda ACEPTABLE
0 210C-400C 0/A y »159C0/S Defidiencia INSATISFACTORIA
COMPORTAMIENTO »400C0/A Y »15°00/S Deficiencia mayor
DICTAMEN

Se observa uniformidad termica en los conductores de salida al elemento.

SUGERENCIAS

Se recomienda realizar mantenimiento preventivo y correctivo.




Fecha de inspecci6n: 24 de junio 2021
Version: 1
Vigencia: 3/03/2022
Reporte termografico No. 35
CLIENTE MINISTERIO DE HACIENDA
AREA DE INSPECCION TABLERO BT 2 440/254 208/120
MINHACIENDA
EQUIPO Y/O UNIDAD TABLERO TCT5 U252
REF CAMARA FLIR E5
TERMOGRAMA 5467
MINISTERIO DE HACIEN Bueno
U
ANALISIS TERMICO IMAGEN TERMICA
Valor Medido Max historico i1
SPOT o Fecha o
[°C] [°C]
24 de junio
Max 19,8 2021 19,8
JULIO DE 2021 19,8
S2 19,6
S3 19,4
CLASIFICACION DE FALLA
AT O/S 0,4
CONDICION Bueno
CLASIFICACION En buen estado
Emisividad 0,95
Temp. Ambiente 22
COMPORTAMIENTO TEMPORAL NORMATIVA APLICABLE
Para efectos de dasificacidn de fallas se manejan los siguientes criterios, teniendo en cuenta los
25 criterios de la NETA, las condiciones dimaticas de la regidn y los requerimientos del cliente,
20 ® * 0/8: Temperatura Qyer Similar — 0/A: Temperatura Qyer/Ambient
15 DIFERENCIAL DE TEMPERATURA CLASIFICACION CONDICION
10 19C - 10°C OfA §< 3°CO/S En buen estado BUENO
5 119C-200C QJA y 3°C 2 15°C OfS Probable defidenda ACEPTABLE
0 210C-400C 0/A y »159C0/S Defidiencia INSATISFACTORIA
COMPORTAMIENTO »400C0/A Y »15°00/S Deficiencia mayor
DICTAMEN

Se observa uniformidad termica en los conductores de salida al elemento.

SUGERENCIAS

Se recomienda realizar mantenimiento preventivo y correctivo.




Fecha de inspecci6n: 24 de junio 2021
_ .. Version: 1
' Vigencia: 3/03/2022
T TR T Reporte termografico No. 36
CLIENTE MINISTERIO DE HACIENDA
AREA DE INSPECCION TABLERO BT 2 440/254 208/120
MINHACIENDA
EQUIPO Y/O UNIDAD TRANSFORMADOR SECO 600KVA
REF CAMARA FLIR E5
TERMOGRAMA 5468
MINISTERIO DE HACIEN Bueno
U
ANALISIS TERMICO IMAGEN TERMICA
Valor Medido Max histérico
SPOT Fecha
[°C] ra [°C]
€ junio
Max 29,6 2021 29,6
JULIO DE 2021 29
S2 28,7
S3 29,6
CLASIFICACION DE FALLA
AT O/S 0,9
CONDICION Bueno
CLASIFICACION En buen estado
Emisividad 0,95
Temp. Ambiente 22
COMPORTAMIENTO TEMPORAL NORMATIVA APLICABLE
Para efectos de dasificacidn de fallas se manejan los siguientes criterios, teniendo en cuenta los
40 criterios de la NETA, las condiciones dimaticas de la regidn y los requerimientos del cliente,
20 ! * 0/8: Temperatura Qyer Similar — 0/A: Temperatura Qyer/Ambient
DIFERENCIAL DE TEMPERATURA CLASIFICACION CONDICION
20
19C - 10°C QJA g« 3°C OfS En buen estado BUEND
10 119C-200C QJA y 3°C 2 15°C OfS Probable defidenda ACEPTABLE
0 210C-400C 0/A y »159C0/S Defidiencia INSATISFACTORIA
COMPORTAMIENTO »400C0/A Y »15°00/S Deficiencia mayor
DICTAMEN

Se observa uniformidad termica en los conductores en bornes de baja tension del transformador.

SUGERENCIAS

Se recomienda realizar mantenimiento preventivo y correctivo.




Fecha de inspecci6n: 24 de junio 2021
_ .. Version: 1
' Vigencia: 3/03/2022
T TR T Reporte termografico No. 37
CLIENTE MINISTERIO DE HACIENDA
, - SUBESTACION 400KVA SECO
AREA DE INSPECCION
11,4KV/400 V
MINHACIENDA
EQUIPO Y/O UNIDAD TRANSFORMADOR SECO 400KVA
REF CAMARA FLIR E5
TERMOGRAMA 5472
MINISTERIO DE HACIEN Bueno
U
ANALISIS TERMICO IMAGEN TERMICA
Valor Medido Max histérico ;
SPOT Fecha
[°C] ra [°C]
€ junio
Max 29,8 2021 29,8
JULIO DE 2021 27,8
S2 28,9
S3 29,8
CLASIFICACION DE FALLA
AT O/S 2,0
CONDICION Bueno
CLASIFICACION En buen estado
Emisividad 0,95
Temp. Ambiente 22
COMPORTAMIENTO TEMPORAL NORMATIVA APLICABLE
Para efectos de dasificacidn de fallas se manejan los siguientes criterios, teniendo en cuenta los
40 criterios de la NETA, las condiciones dimaticas de la regidn y los requerimientos del cliente,
20 o * 0/8: Temperatura Qyer Similar — 0/A: Temperatura Qyer/Ambient
DIFERENCIAL DE TEMPERATURA CLASIFICACION CONDICION
20
19C - 10°C QJA g« 3°C OfS En buen estado BUEND
10 119C-200C QJA y 3°C 2 15°C OfS Probable defidenda ACEPTABLE
0 210C-400C 0/A y »159C0/S Defidiencia INSATISFACTORIA
COMPORTAMIENTO »400C0/A Y »15°00/S Deficiencia mayor
DICTAMEN

Se observa uniformidad termica en los conductores en bornes de baja tension del transformador.

SUGERENCIAS

Se recomienda realizar mantenimiento preventivo y correctivo.




Fecha de inspeccidn:

24 de junio 2021

Version:

1

Vigencia: 3/03/2022
T I e e IR rar rere ey e e ety Reporte termogréfico No. 38
CLIENTE MINISTERIO DE HACIENDA
AREA DE INSPECCION CUARTO TABLEROS BT 440V
(€7) MINHACIENDA
EQUIPO Y/O UNIDAD TRANSFORMADOR SECO 20KVA —
REF CAMARA FLIR E5
TERMOGRAMA 5476
MINISTERIO DE HACIEN Bueno
U
ANALISIS TERMICO IMAGEN TERMICA
Valor Medido Max histérico
SPOT o Fecha o
[°C] - [°C]
€ junio
Max 19,5 2021 19,5
JULIO DE 2021 19,2
S2 19,5
S3 19,5
CLASIFICACION DE FALLA
AT O/S 0,3
CONDICION Bueno
CLASIFICACION En buen estado
Emisividad 0,95
Temp. Ambiente 22
COMPORTAMIENTO TEMPORAL NORMATIVA APLICABLE
Para efectos de dasificacidn de fallas se manejan los siguientes criterios, teniendo en cuenta los
25 criterios de la NETA, las condiciones dimaticas de la regidn y los requerimientos del cliente,
20 ® * 0/8: Temperatura Qyer Similar — 0/A: Temperatura Qyer/Ambient
15 DIFERENCIAL DE TEMPERATURA CLASIFICACION CONDICION
10 19C - 10°C OfA §< 3°CO/S En buen estado BUENO
5 119C-200C QJA y 3°C 2 15°C OfS Probable defidenda ACEPTABLE
0 210C-400C 0/A y »159C0/S Defidiencia INSATISFACTORIA
COMPORTAMIENTO »400C0/A Y »15°00/S Deficiencia mayor
DICTAMEN

Se observa uniformidad termica en los conductores en bornes de baja tensién del transformador.

SUGERENCIAS

Se recomienda realizar mantenimiento preventivo y correctivo.




Fecha de inspecci6n: 24 de junio 2021
Version: 1
Vigencia: 3/03/2022
Reporte termografico No. 39
CLIENTE MINISTERIO DE HACIENDA
AREA DE INSPECCION CUARTO TABLEROS BT 440V
MINHACIENDA
EQUIPO Y/O UNIDAD TGA-4
REF CAMARA FLIR E5
TERMOGRAMA 5483
MINISTERIO DE HACIEN Bueno
U
ANALISIS TERMICO IMAGEN TERMICA
Valor Medido Max histérico
SPOT o Fecha o
[°C] [°C]
24 de junio
Max 21,5 2021 21,5
JULIO DE 2021 21,5
S2 21,5
S3 21,5
CLASIFICACION DE FALLA
AT O/S 0,0
CONDICION Bueno
CLASIFICACION En buen estado
Emisividad 0,95
Temp. Ambiente 22
COMPORTAMIENTO TEMPORAL NORMATIVA APLICABLE
Para efectos de dasificacidn de fallas se manejan los siguientes criterios, teniendo en cuenta los
25 criterios de la NETA, las condiciones dimaticas de la regidn y los requerimientos del cliente,
20 ® * 0/8: Temperatura Qyer Similar — 0/A: Temperatura Qyer/Ambient
15 DIFERENCIAL DE TEMPERATURA CLASIFICACION CONDICION
10 19C - 10°C OfA §< 3°CO/S En buen estado BUENO
5 119C-200C QJA y 3°C 2 15°C OfS Probable defidenda ACEPTABLE
0 210C-400C 0/A y »159C0/S Defidiencia INSATISFACTORIA
COMPORTAMIENTO »400C0/A Y »15°00/S Deficiencia mayor
DICTAMEN

Se observa uniformidad termica en los conductores de salida del breaker en mencién.

SUGERENCIAS

Se recomienda realizar mantenimiento preventivo y correctivo.




Fecha de inspecci6n: 24 de junio 2021
_ .. Version: 1
' Vigencia: 3/03/2022
T TR T Reporte termografico No. 40
CLIENTE MINISTERIO DE HACIENDA
AREA DE INSPECCION CUARTO TABLEROS BT 440V
MINHACIENDA
EQUIPO Y/O UNIDAD TABLERO CONDENSADOR
REF CAMARA FLIR E5
TERMOGRAMA 5488
MINISTERIO DE HACIEN Bueno
U
ANALISIS TERMICO
Valor Medido Max histérico
SPOT Fecha
[°C] ra [°C]
€ junio
Max 38,2 2021 38,2
JULIO DE 2021 37,6
S2 38,1
S3 38,2
CLASIFICACION DE FALLA
AT O/S 0,6
CONDICION Bueno
CLASIFICACION En buen estado
Emisividad 0,95
Temp. Ambiente 22
COMPORTAMIENTO TEMPORAL NORMATIVA APLICABLE
Para efectos de dasificacidn de fallas se manejan los siguientes criterios, teniendo en cuenta los
50 criterios de la NETA, las condiciones dimaticas de la regidn y los requerimientos del cliente,
40 it * 0/8: Temperatura Qyer Similar — 0/A: Temperatura Qyer/Ambient
30 DIFERENCIAL DE TEMPERATURA CLASIFICACION CONDICION
20 19C - 10°C OfA §< 3°CO/S En buen estado BUENO
10 119C-200C QJA y 3°C 2 15°C OfS Probable defidenda ACEPTABLE
0 210C-400C 0/A y »159C0/S Defidiencia INSATISFACTORIA
COMPORTAMIENTO »400C0/A Y »15°00/S Deficiencia mayor

DICTAMEN

Se observa uniformidad termica en la totalidad del transformador de control.

SUGERENCIAS

Se recomienda realizar mantenimiento preventivo y correctivo.




CcODIGO 19112020
FECHA 24 de junio 2021
VERSION 1

VIGENCIA

CALIBRACION 6/03/2021

MINISTERIO DE HACIENDA

CONCLUSIONES

» Se recomienda continuar con las rutinas de mantenimiento predictivo y preventivo respetando los tiempos establecidos.
* No se tiene registro histérico de inspeccion termografica a los dispositivos analizados por lo cual no se anexo la curva de tendencia termografica.
* Algunos de los termogramas tomados que presentan normalidad no fueron incluidos en el informe.

* Se tuvieron en cuenta las indicaciones dadas por el ingeniero supervisor.



TECNI - REPUESTOS INDUSTRIALES LTDA.
NIT.830.065.552-4

DECLARACION JURAMENTADA DE PAGOS DE SEGURIDAD SOCIAL Y APORTES
PARAFISCALES

ARTICULO 9 LEY 828 DE 2003

Yo, RAFAEL ANTONIO VEGA RINCON, identificado con 79.402.068 de Bogota, en
mi  condicion de Representante Legal Suplente de TECNI REPUESTOS
INDUSTRIALES LTDA., identificada con NIT 830.065.552-4, debidamente
inscrito en la Camara de Comercio de Bogota. Certifico el pago de los aportes realizados por la
compafiia durante los Ultimos seis (6) meses por los conceptos de salud, pensiones, riesgos
profesionales, cajas de compensacion familiar, Instituto Colombiano de Bienestar familiar
(ICBF) y Servicio Nacional de Aprendizaje (SENA).

MARCOS CALDERON PACHON identificado con cédula de ciudadania 79.538.481 De Bogota y
Tarjeta Profesional N© 83302-T de la Junta Central de Contadores de Colombia, en mi condicion de
Revisor Fiscal, de TECNI REPUESTOS INDUSTRIALES LTDA., debidamente inscrito
en la Camara de Comercio de Bogotd, luego de examinar de acuerdo a la auditoria generalmente
aceptadas en Colombia, los Estados Financieros de la Compania, certifico el pago de los aportes
realizados por la Compafia durante los Ultimos seis (6) meses por los conceptos de salud,
pensiones,  riesgos profesionales, cajas de compensacion familiar. De conformidad con lo
establecido en el decreto 862 de 2013, nos encontramos exentos de realizar los aportes al Sena e ICBF

Dada en Bogota D.C. a los 05 dias del mes de Agosto de 2021.

Cordialmente,

( <
R 4
N &7 |
A N i~ |
,&% = A e \7:4)' -
RAFAEL ANTONIO VEGA RINCON MARCOS CALLDERON PACHON
C.C. N© 79.462:068 de Bogota REVIS OR FISCAL
Representante Legal T.P.83302-T

TECNI REPUESTOS INDUSTRIALES LTDA.
NIT. 830.065.552-4

Carrera 24 N© 42-82

PBX-2775295

Bogota.com

Carrera 24 No. 4A-82 » PBX; 277 5295 ¢ Fax: 360 2350
gerencia@tecnirepuestos.com « www.tecnirepuestos.com
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PLANILLA INTEGRADA AUTOLIQUIDACION APORTES

COMPROBANTE DE PAGO

T DAVIVIENDA

DATOS GENERALES DEL APORTANTE

DIRECCION:

TIPO IDENTIFICACION:
NOMBRE O RAZON SOCIAL:
CIUDAD/MUNICIPIO:

TIPO APORTANTE:
TIPO EMPRESA:
FORMA DE PRESENTACION: UNICO

APORTANTE EXONERADO PAGO APORTES SALUD, SENA E ICBF (REFORMA TRIBUTARIA):

NIT NUMERO DE IDENTIFICACION:
TECNIREPUESTOS INDUSTRIALES
BOGOTA - DISTRITO CAPITAL

BOGOTA DISTRITO CAPITAL DEPARTAMENTO:
CRA 24 4 30 TELEFONO:
01-EMPLEADOR CLASE APORTANTE:
PRIVADA ACTIVIDAD ECONOMICA:

830065552

2775295

B-MENOS DE 200 COTIZANTES
Actividades reguladoras y

Sl

DATOS GENERALES DE LA PLANILLA

NUMERO PLANILLA:

7807020759 TIPO DE PLANILLA:

E-EMPLEADOS

PERIODO COTIZACION MES: julio PERIODO COTIZACION MES: agosto
OTROS SUBSISTEMAS: ANO: 2021 SALUD: ANO: 2021
DIAS DE MORA: 0
FECHA PAGO (aaaa/mm/dd): 2021/08/10 NUMERO AUTORIZACION: 1090268995
LIQUIDACION GENERAL
TOTALES
COTIZANTES | TOTAL PAGADO
PENSION
ADMINISTRADORA
NIT CODIGO NOMBRE
800229739 230201 [230201- PROTECCION 1 $ 145.400
900336004 25-14  25-14 COLPENSIONES 2 $290.800
800224808 230301 [230301-PORVENIR 2 $290.800
SUBTOTAL: 5 $ 727.000
SALUD
ADMINISTRADORA
NIT CODIGO NOMBRE
800251440 | EPS005 [EPS005-SANITAS S.A. 3 $109.200
900156264 | EPS037 [EPS037-NUEVA EPS 1 $ 36.400
860066942 | EPS008 [EPS008-COMPENSAR 1 $ 36.400
SUBTOTAL: 5 $ 182.000
CAJA DE COMPENSACION
ADMINISTRADORA
NIT CODIGO NOMBRE
860007336 CCF22 [CCF22-COLSUBSIDIO 5 $ 182.000
SUBTOTAL: 5 $ 182.000
RIESGOS PROFESIONALES
ADMINISTRADORA
NIT CODIGO NOMBRE
860011153 14-23  14-23-POSITIVA COMPANIA DE SEGUROS S.A. 5 $ 152.100
SUBTOTAL: 5 $152.100
TOTAL PAGADO: $1.243.100
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